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  الخلاصة
مضافة  )cm 0.384(وبسمك  (3cm)على شكل اقراص بقطر  (polystyrene)حضرت نماذج لمادة البولي ستایرین 
 .(pure,%10,%15) لھا المادة الزرقاء وبنسب وزنیة مختلفة ھي 

درست بعض الخصائص البصریة للبولي ستایرین المحضر قبل وبعد اضافة مادة المثیل الزرقاء من خلال فحص 
 -UV)باستخدام جھاز nm (1000-250)والنفاذیة ولمدى الأطوال الموجیة  یةطیف الأمتصاصالعینات بواسطة 

Spectrophotometer )  . للانتقال غیر المباشر المسموح  البصریة حساب معامل الأمتصاص وفجوة الطاقةالنتائج تتضمن
ومن ھذا نستنتج ان قیم معامل الامتصاص ومعامل الخمود للنماذج المحضرة ازدادت مع زیادة  والممنوع ومعامل الخمود .

زیادة نسبة اضافة مادة المثیل الزرقاء في حین ان قیم فجوة الطاقة البصریة للانتقال غیر المباشر المسموح والممنوع قلت مع 
 نسبة اضافة مادة المثیل الزرقاء .

 

Abstract  
In this paper, samples of the polystyrene material have been prepared in the form of discs 

with a diameter of (3cm) and its thickness of (0.384 cm) and added blue material with various 
weight rates and they are (pure, 10%, 15%). 

some optical properties of the polystyrene were studied  which was prepared  before and 
after adding the Methyl blue material. 

Through the checking of samples by the absorption and transmission  in the range of wave 
lengths (250-1000)nm by using (UV- Spectrophotometer) and results the absorption coefficient 
and the optical energy gap were calculated to indirectly transfer the allowed, the forbidden, and 
the extinct coefficient . Thus ,we come to the conclusion that the values of the absorption 
Coefficient and the extinction Coefficient for the prepared samples hare increased with the 
increase of the added rate of the methyl blue whereas the values of the optical energy gap 
regarding the allowed and prevented indirect transfer hare decreased with the increase of the 
added rate of the methyl blue .    

 

 Introduction  المقدمة 
 

والتي  (Natural Polymers)أما أن تكون طبیعیة  ,أساسیین صنفین  بصورة عامة إلىPolymers  تصنف البولیمرات
 Synthetic) تكون بولیمرات صناعیة قدأو  , والمطاط الطبیعي وھي غالیة الثمن كالنشاتنشأ من منتجات نباتیة أو حیوانیة 

Polymers)  كالأصباغ واللدائن وھذا النوع یتم الحصول علیة من تفاعلات كیمیائیة تعرف بالبلمرة(Polymerization) ھيو 
  (PS). یعُد البولي ستایرین البولیمرمع بعضھا لتكوین  )(Monomerالمونومیروحدات العملیة التي یتم فیھا ارتباط 

Polystyrene      ًمن البلاستیكات المطاوعة للحرارة ، وحدة بنائھ ھي الستایرین وھي  وھومن البولیمرات الزجاجیة المھمة صناعیا
الكحول ولكنھ  أو مادة عطریة على شكل سائل لا لون لھ . البولي ستایرین مادة زجاجیة شفافة لا تذوب في الحوامض و القواعد

سترات وتبلغ درجة انتقالھ یذوب في الھدروكربونات العطریة أو البنزین وفي المذیبات المتعرضة للكلور و الا
ومعامل  ) gm/cm3( 1.09-1.04     وقوة الشد بین جزیئاتھ ھي  (Tm = 239 oC) ودرجة انصھاره  (Tg=100 oC)يالزجاج

یحضّر البولي ستایرین من الستایرین الذي یحضر من البنزین و الاثیلین  . [3,2,1] )  1.59-1.60للبولي ستایرین ھو( اركسالان
 إزالةوذلك بإمرار الاثیلین في البنزین تحت ضغط و بوجود كلورید الألمنیوم كعامل مساعد ثم تجري لأثیل البنزین الناتج عملیة 

إذ یتكون   (oC 600)أو اوكسید المغنسیوم في درجة حرارةالھایدروجین و ذلك بإمراره على عامل مساعد مثل اوكسید الحدید 
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الستایرین و ھذا بدوره ینقىّ تنقیة جیدة قبل بلمرتھ . و نظراً لعدم تمدده أو انكماشھ فانھ یستعمل في صناعة الألواح و المساطر 
المطاط ولھ الكثیر من الاستخدامات وكابلات التوصیل الكھربائي إذ یكون عازلاً كھربائیاً جیداً كما انھ یدخل في صناعة 

) (أیوباك) IUPACإضافة إلى أن التسمیة العالمیة للبولي ستایرین حسب طریقة ( .  [4,2]البلاستیكیة كصناعة الحاجیات المنزلیة
 : [5] فنیل إیثیلین) أما الصیغة الكیمیائیة للبولیمر فھي  -1بولي ( ھي
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         Experiment partالجزء العملي    

تم في ھذا حیث على شكل مسحوق تم الحصول علیھ من الأسواق المحلیة . كانت ) Polystyreneمادة البولي ستایرین (
لغرض إجراء الفحوصات البصریة علیھا ، فقد تم تحضیر العینات على شكل  (PS)البحث تحضیر عدة عینات من البولي ستایرین 

 ).cm 0.384) وبسمك (3cmأقراص بقطر(
) ،  g 10-4ذي حساسیة تصل إلى ( الكتروني) و حُسب وزنھا  باستعمال میزان PSتم اخذ كمیة  من البولیمر قید الدراسة (      

 (%15 , % 10)لھا كمیة من المادة الزرقاء وبنسب مختلفة وھي  أضیفت) بعد ان 2gبعدھا وضعت كمیة من البولیمر بمقدار (
وتم  3cm)وي المكبس على قالب ذي قطر (تیححیث ) 1كما موضح في الشكل (على التوالي لجمیع العینات في مكبس حراري 

ثم ترك ولمدة عشر دقائق ) لضغط المحتویات في أثناء التسخین bar 100(    ) وتحت ضغط oC 145التسخین لدرجة حرارة (
 ) .cm 0.384) وبسمك (3cmحتى یبرد وبعدھا تم استخراج النموذج على شكل قرص بقطر (

 
 
 

 

 ) صورة المكبس الحراري .1الشكل (

 

 

 

 

 
 

 ) یوضح صورة المكبس الحراري .1الشكل (
 

  Results And Discussion   النتائج والمناقشة
 ص المھمة التي تعتمد علیھا الكثیر من الاستخدامات الصناعیة للبولیمراتصائص البصریة للبولیمرات من الخصائتعتبر الخ       
درجة  تأثیرات إلى إضافةص البصریة للبولیمرات صائالعوامل التي تؤثر على الخ أھمالمواد اللونیة واحدة من  إضافةكما تعد  .

 إلىتم في ھذه الدراسة إیجاد الخصائص البصریة للبولي ستایرین قبل وبعد اضافة المادة الزرقاء حیث الحرارة والتشعیع وغیرھا. 
حیث تم حساب  nm(1000-250)الموجیة  الأطوالالعینات وبنسب مختلفة حیث تم تسجیل طیفي الامتصاصیة والنفاذیة ولمدى 

ومعامل الخمود حیث تم وضع العینات  ة والممنوعةللانتقال غیر المباشر المسموح البصریة اقةمعامل الامتصاص ، فجوة الط
التناقص في الذي ھو ) Absorption Coefficient(معامل الامتصاص  أما , ( UV- Spectrophotometer)داخل جھاز 

من العلاقة قد تم حسابھ و)  α(یرمز لھ   الوسط فیض طاقة الإشعاع الساقط بالنسبة لوحدة المساحة باتجاه انتشار الموجة داخل
  : [6] التالیة

α = 2.303 A / d  …………(1)  
       

 ) .cm-1(  ) ھو سمك العینة المستخدمة ویقاس معامل الامتصاص بوحداتdو ( Absorption)() تمثل الامتصاصیة A( إن إذ
 : [7] ا من العلاقة التالیةمتم حسابھوالممنوعة  ةوحللانتقال غیر المباشر المسمالبصریة فجوة الطاقة  أما

 

 

302 



 2014العدد الاول / علمي /  -المجلد الثاني عشر –مجلة جامعة كربلاء العلمیة 
 
 

 ……(2) αhυ = A(h υ-Eg)m 
       

معامل اسي یعتمد على نوع   mوللانتقال غیر المباشر الممنوع البصریة ھي فجوة الطاقة  Egھي طاقة الفوتون و  hυ إن إذ
من  الانتقالاتتكون  m=3من النوع غیر المباشر المسموح اما عندما تكون قیمة  الانتقالاتتكون  m=2فعندما تكون قیمة  الانتقال

أما عن النسبة بین الإشعاع المنعكس والإشعاع الساقط عند الحد الفاصل بین وسطین یعبر عنھ  . النوع غیر المباشر الممنوع
 :  [8]بالمعادلة التالیة 

 
 1    …….   (3)                                                                  =R+ A+ T    

 : الانعكاسیة  Rحیث  
A         الامتصاصیة : 
T         النفاذیة : 

 قد تم حسابھ من المعادلة التالیة :و) Ko(ویرمز لھ ) extinction Coefficient(وبالنسبة لمعامل الخمود        
 

Ko = α λ / 4 π …………(4)                         
       
) وعلیھ یكون معامل الخمود مجرد من cm-1معامل الامتصاص بوحدات (α ) و nmھو الطول الموجي بوحدات ( λ إن إذ

 . [8]الوحدات 
المادة الزرقاء وبنسب مختلفة  إضافة) علاقة الامتصاصیة بالطول الموجي للبولي ستایرین قبل وبعد 2الشكل ( یوضح

. ونلاحظ من الشكل أن أعلى  nm(1000-250) ، فقد تم إیجاد الامتصاصیة للبولیمر في مدى الأطوال الموجیة (15%,10%)
نلاحظ بعد ذلك من ھذا  لتتناقص بعدھا مع زیادة الطول الموجي . (nm 310)موجي الطول القیمة بلغتھا الامتصاصیة كانت عند 

 .  [9]وھذا یتفق مع نتائج المصدر  دة نسبة اضافة المادة الزرقاءالشكل ان قیم الامتصاصیة تزداد مع زیا
 
 
 

 . بنسب مختلفةالمادة الزرقاء  إضافةوبعد ) قبل PSـ (ل) العلاقة بین الامتصاصیة والطول الموجي 2الشكل (
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المحضرة بدرجة حرارة الغرفة قبل وبعد للعینات  nm(1000-250)مثل النفاذیة كدالة للطول الموجي في المدى ی) 3الشكل (
حیث نلاحظ من الشكل ان قیم النفاذیة تقل مع زیادة نسبة المادة الزرقاء  (%15,%10)المادة الزرقاء وبنسب مختلفة  إضافة

  أصبحت معتمة أكثر . النماذج إنلنماذج وھذا یدل على المضافة لتلك ا
 
 
 
 
 
 
  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . المادة الزرقاء بنسب مختلفة إضافةوبعد ) قبل PSـ (للطول الموجي كدالة ل لنفاذیة) ا3الشكل (
 

 : [10] لامبرت-بیر  وفق قانون Iعلى نموذج فان الشعاع النافذ لتلك الحزمة شدتھ تكون  Ioعند سقوط حزمة ضوئیة شدتھا 
 

I = IRo Rexp (-αd)   …………(5) 
 

الساقط طاقة الفوتون مع معامل الامتصاص  تغیریبین ) 4الشكل ( و (1)معامل الامتصاص باستخدام العلاقة قیم تم حساب       
 0.384)المحضرة بدرجة حرارة الغرفة وبسمك للعینات  (%15,%10) ةالمادة الزرقاء وبنسب إضافةللبولي ستایرین قبل وبعد 

cm) ، إذ نلاحظ أن التغیر في  ،المادة الزرقاء  إضافةقیم معامل الامتصاص للنماذج تزداد مع زیادة نسبة  إن نلاحظ من الشكل
معامل الامتصاص عند الطاقات الواطئة یكون صغیر جداً وھذا یعني إن احتمالیة الانتقالات الالكترونیة تكون قلیلة أما عند الطاقات 

 كبیراً وھذا یعني إن ھناك احتمالیة كبیرة لحصول الانتقالات الالكترونیة .العالیة فأن التغیر في معامل الامتصاص یكون 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 . مختلفة  المادة الزرقاء بنسب إضافة وبعد) قبل PS(ـ لالساقط )العلاقة بین معامل الامتصاص وطاقة الفوتون 4الشكل(
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إن أیجاد معامل الامتصاص یساعد في معرفة طبیعة الانتقالات الالكترونیة ، فعندما تكون قیم معامل الامتصاص عالیة 
104 cm-1) (α >  عند الطاقات العالیة فأن الانتقالات الالكترونیة تكون انتقالات مباشرة ، بینما عندما تكون قیم معامل الامتصاص

) نجد أن النتائج التي 4الحالة تكون الانتقالات الالكترونیة غیر مباشرة . من ملاحظة الشكل ( ففي ھذه > α) (cm-1 104واطئة 
تعتبر  . [10]وھذا یعني إن الانتقالات الالكترونیة غیر مباشرة  cm-1 104حصلنا علیھا لقیم معامل الامتصاص كانت اقل من  

یوضح حیث  ة التي یعتمد على تحدید قیمتھا العدید من التطبیقات البصریةفجوة الطاقة البصریة الممنوعة من اھم الثوابت الفیزیائی
) مع طاقة الفوتون للبولي ستایرین قبل وبعد 1/2(αhυللانتقال غیر المباشر المسموح البصریة ) تغیر قیم فجوة الطاقة 5الشكل (

الممنوعة للانتقال غیر المباشر  البصریة الطاقةتم أیجاد قیمة فجوة حیث , (%15,%10)اضافة المادة الزرقاء وبنسب مختلفة 
) ، فوجدت 5) في الشكل (αhυ) 1/2=  0               المسموح وذلك من خلال الخط المستقیم الذي یقطع المحور السیني عند النقطة

والبولي  (eV 2.70)تساوي  (%10)بنسبة  المضاف الیھ المادة الزرقاءوللبولي ستایرین  (eV 2.9)تساوي للبولي ستایرین النقي 
فجوة الطاقة  ) وبھذا نستنتج ان قیم5كما في الشكل ( (eV 2.2)كانت تساوي  (%15)بنسبة  المضاف الیھ المادة الزرقاءستایرین 

 . [11] وھذا یتفق مع نتائج المصدر البصریة للانتقال غیر المباشر المسموح سوف تقل مع زیادة نسبة اضافة المادة الزرقاء
 

 

 

  

 

 

 

 
              
 

  
المادة  إضافة وبعد  ) قبلPS(ـ ل  سموحللانتقال غیر المباشر الم الساقط كدالة لطاقة الفوتون )1/2(αhυ) العلاقة بین 5الشكل (

 . الزرقاء بنسب مختلفة
 

) مع طاقة الفوتون للبولي ستایرین 1/3(αhυللانتقال غیر المباشر الممنوع  البصریة ) تغیر قیم فجوة الطاقة6یوضح الشكل (      
الممنوعة للانتقال غیر  البصریة ,  حیث تم إیجاد قیمة فجوة الطاقة(%15,%10)قبل وبعد اضافة المادة الزرقاء وبنسب مختلفة 

قي فكانت ) للبولي ستایرین النαhυ) 1/3=  0المباشر الممنوع من خلال الخط المستقیم الذي یقطع المحور السیني عند النقطة 
المضاف والبولي ستایرین  (eV 2.10)تساوي  (%10)بنسبة  المضاف الیھ المادة الزرقاءوللبولي ستایرین (eV 2.45) تساوي 

 . [12]وھذا یتفق مع نتائج المصدر ) 6كما في الشكل ( (eV 1.75)كانت تساوي  (%15)بنسبة  الیھ المادة الزرقاء
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 .إضافة المادة الزرقاء بنسب مختلفة وبعد ) قبل PSـ (لللانتقال غیر المباشر الممنوع الساقط  كدالة لطاقة الفوتون )1/3(αhυ) العلاقة بین 6( الشكل
      

كدالة  (Ko)معامل الخمود قیم  یبین تغیر) 7الشكل (والمحضرة تم حساب قیم معامل الخمود للنماذج  (4)باستخدام العلاقة 
حیث  (%15,%10)قبل وبعد اضافة المادة الزرقاء وبنسب للبولي ستایرین  لجمیع النماذج المحضرةالساقط لطاقة الفوتون 

لاحضنا ان قیم معامل الخمود تزداد مع زیادة نسبة الاضافة للمادة الزرقاء مع زیادة طاقة الفوتون الساقط وذلك لان معامل الخمود 
فقدان في الطاقة بسبب التفاعل بین الضوء وشحنات الوسط وكذلك یمثل الجزء الخیالي لمعامل الانكسار یعرف على انھ مقدار ال

 . [13]وھذا یتفق مع نتائج المصدر لتلك المواد 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . مختلفة المادة الزرقاء بنسب إضافةوبعد ) قبل PS(ـ لالساقط  وطاقة الفوتون) Ko) العلاقة بین معامل الخمود(7الشكل (
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