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Effect of using Abate (temephose) in some Bological 
characters on water flea Daphnia magna 

) في بعض الصفات الحیاتیة لبرغوث Abate  )Temephoseتأثیر استعمال مبید 
 Daphnia magnaالماء 

 
 درویش جاري                                       أ.م. د. رافد عباس العیسى سوسن
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 Abstractالملخص: 
 Daphniaف�ي بع�ض الص�فات الحیاتی�ة لبرغ�وث الم�اء ال�ـ    Abateھدفت ھذه الدراسة ال�ى تحدی�د ت�أثیر المبی�د الحش�ري 

magna  )  0 – 0.25   1.25 – 1 – 0.75 – 5. اس�تعملت ف�ي ھ�ذه التج�ارب سلس�لة م�ن التراكی�ز.  (µg/L  وان التج�ارب
اجریت في ظروف بیئیة مختلفة (عدم التھویة , أستمرار التھویة  ووجود العوالق ) لدراسة تأثیر ھذه الم�واد ف�ي بع�ض الص�فات 

 المدروسة . 
  LC50أشارت نتائج ھذه الدراسة أن النسبة المئویة للھلاكات تتناسب طردیا مع التراكیز المستعملة ف�ي التجرب�ة , اذ بل�غ ال�ـ 

) للبنتونای�ت µg/L  )1.16 - 1.19في حالة ع�دم التھوی�ة بینم�ا بل�غ ف�ي حال�ة وج�ود العوال�ق    µg/L 0.99مبید على الدافنیا  لل
عل�ى بع�ض   Abateساعة . كم�ا أوض�حت نت�ائج التع�رض الم�زمن لمبی�د  24والغرین على التوالي عند التعرض المستمر لمدة 

المبی�د مث�ل متوس�ط ع�دد الص�غار المنتج�ة وع�دد الحض�نات لك�ل أنث�ى , أن ھن�اك أنخف�اض المؤشرات التكاثریة للدافنیا المعاملة ب
ملحوظ في كلا المؤشرین وفي كافة حالات المعاملة (عدم التھویة , أستمرار التھویة ووجود العوالق ) . وبناءا عل�ى ھ�ذه النت�ائج 

عن��د أع��داد  rmومع��دل الزی��ادة الداخلی��ة للس��كان  ROفق��د أدى  المبی��د ال��ى حص��ول أنخف��اض ف��ي ق��یم  مع��دل التع��ویض الص��افي 
 جداول الحیاة للبرغوث الماء . 

 

Abstract:- 
This study aimed to determine the effect of the insecticide Abate in some Biological 

characters on water flea Daphnia magna. Using a series of concentrations namely  (0.25 – 0.5 – 
0.75 – 1- 1.25)  µg/L the experiments carried on different environmental conditions (absent of 
oxygen , present of oxygen , addition of some suspension particles),in order to study the effect of 
these particles on the studying characters . The results indicated  that the mortality percentage 
has a positive  relationship with the utilizing concentrations , the LC50 for Abate on Daphnia 
magna was 0.99 µg/L but when the suspension particles were used this value raised to (1.19 – 
1.16) for bentonite and clay as sequence at a period of continuous exposure.  The results of 
Abate treatment at a period of chronic exposure on some reproduction indicators (  number of 
broods for each female and the juveniles number rate for each brood). And the results showed 
that using of this insecticide leaded to significant  reduce  in both  parameters on all  cases of 
treatments (absent of oxygen , present of oxygen , addition of some  suspension  particles) . as 
well as these  results effected on  life tables of Daphnia magna because it cased reduced in the 
values of net replacement rate (RO)  and the intrinsic rate of increase (rm). 

 
 Introductionالمقدمة :

 

تعد المبیدات بصورة عامة والحشریة منھا بصورة خاصة إحدى المدخلات التكنولوجیة لزیادة الإنتاج الزراعي ومكافحة 
الأمراض للإنسان والحیوان وھي تقتل أو تمنع أو تحد من تكاثر وانتشار الكائنات الحیة التي تنافس الإنسان في غذائھ نواقل 

) .ان تلوث الماء بالمبیدات ھو إضافة مواد غریبة غیر مرغوب فیھا یتسبب في تلف نوعیة الماء، تعد 1وممتلكاتھ وصحتھ(
للماء، وتصل إلیھ من خلال طرائق ووسائل عده منھا رش الادوار غیر البالغة للبعوض التي المبیدات الكیمیائیة أحدى الملوثات 

تعیش بالماء، حیث ترش البرك والینابیع والمستنقعات والودیان المملوءة بالماء والمسیلات الجاریة منعاً لتكاثر وانتشار البعوض 
 ).2وغیره من الحشرات المائیة الضارة (

الأنھار وتؤثر على الكائنات الحیة فیھا، كالقشریات والأسماك الصغیرة التي تتغذى على الھائمات تصل المبیدات إلى 
الحیوانیة ویرقات الحشرات والمفصلیات الأخرى الصغیرة   ، و ھي أیضاً بدورھا تصبح غذاء للأسماك الكبیرة والطیور التي 

لى الإنسان على قمة الھرم الغذائي. وتتأثر الكائنات المائیة مباشرة تشكل جزءً رئیساً لغذاء الإنسان، وھكذا تنتقل المبیدات إ
 )  .(3دھا وھدد البعض الآخر بالانقراض بالمبیدات الحشریة الأمر الذي أدى إلى انخفاض أعدا
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وھذا یعني فھي حساسة للملوثات السامة  D. magna تعد الملوثات الكیمیاویة من ابرز العوامل التي تؤثر على حیاتیة الدافنیا
لاختبار سمیة المواد الكیمیائیة او لمعرفة الحدود المسموح بھا من المبیدات  Bio indicatorانھ من الممكن عدھا دلیلاً احیائیا جیداً 

اذ تعد من الھائمات الحیوانیة التي تشكل جزءا مھما في البیئة المائیة  لكونھا تعد الغذاء الرئیسي للاسماك  .Insecticidesالحشریة 
وفي العراق تستخدم العدید من من متفرعة اللوامس المھمة الناقلة للطاقة خلال السلسلة الغذائیة  .  Daphnidaeوكذلك ان عائلة 

في معاملة البیئة المائیة لغرض التخلص من بعض الآفات حیث تستخدم سنویا المبیدات  المواد السامة وبكمیات كبیرة نوعا ما
والذي یعد من مبیدات المجموعة الفسفوریة  )Temephosاو  ( Abateلمكافحة الادوار المائیة لحشرة البعوض مثل مبید  

ویستخدم حسب نوع المیاه اذ  Emulsion concentrationمركزوالتي تكون بشكل مستحلب   organo phosphorusالعضویة 
مل / ھكتار للمیاه شبھ الملوثة او العكرة ,  اما المیاه  400 -250مل / ھكتار في المیاه الرائقة والعذبة و  250 -150یستعمل من 

 . مل / ھكتار 500 -400العكرة والملوثة جدا فیستعمل فیھا بنسبة تتراوح من 
لذلك أستھدف البحث الحالي التعرف على حقیقة التأثیرات التي یمكن ان تسببھا أكثر المبیدات استعمالا في مكافحة الادوار 

  .)(Abateالمائیة لحشرة البعوض في العراق وھو مبید 
 : وعلى النحو الآتي D.magnaمن خلال دراسة تأثیر ھذه المادة في بعض الجوانب الحیاتیة لبرغوث الماء  

 في حالة عدم التھویة . -1
 في حالة استمرار التھویة . -2
 بوجود العوالق (البنتونایت ، الغرین) . -3
 تأثیر المبید على جداول الخصوبة والحیاة للحیوان. -4
 

 المواد وطرائق العمل :
 جمع العینات :

 

من نھر الدویھیة (أحد الانھر المتفرعة من جدول  2012/ 12/ 15في   Daphnia magnaتم جمع عینة حیوان الاختبار 
متر من الماء  1.5الحسینیة في محافظة كربلاء) أذ تم الحصول على العینة من الاماكن القریبة من الجرف وعلى عمق لا یتجاوز 

 في المناطق التي یتوافر فیھا القصب والحشائش.
 Bioبرغوث الماء كحیوان اختبار ومؤشر حیوي  وقد اختیر) 4تم تشخیص حیوان الدراسة باستعمال المفتاح التصنیفي (

indicator   ) 5لتأثیر المبید المستعمل في مكافحة الادوار المائیة للبعوض وذلك لحساسیتھ الشدیدة تجاه الملوثات الكیمیاویة(  . 
  Daphnia cultureتحضیر مزرعة الدافنیا : 

فیھ ماء معمر  سم لغرض التربیة والتكثیر )30×  20×  50حیوان في حوض زجاجي سعة ( 80تم تحضیر مزرعة الدافنیا بوضع 
مراعاة تجدید الماء والغذاء وقد تم  )6مل لكل لتر ( Alfa alfa  5مضاف الیة عصارة نبات الجت (ماء الحنفیة الخالي من الكلور) 

 تلافیا لنقص الاوكسجین . باستمراروتنظیف الاحواض اسبوعیا وتھویة الاحواض 
 المبید المستخدم :

المستخدم في مكافحة الادوار المائیة لحشرة البعوض الذي یحتوي على المادة    Abate  4%في التجارب المبید الحشري  خدماست
المنتجة في وتم الحصول علیھ من وكیل الشركة للأدویة البیطریة والزراعیة  BASFمجھز من قبل شركة  Temephoseالفعالة 
 .كربلاء

 تحضیر محالیل الاختبار للمبید :
 تحضیر المحلول الخزین:

وأضافتھ الى  micropipetteباستخدام الماصة   Abate / لتر من المبید غرام مایكرو 12.5تم تحضیر المحلول الخزین بإضافة 
 5تحضیر سلسلة من التراكیز  . ثم ) ملغم 0.5(مل وتكملة الحجم بالماء المقطر لیكون التركیز الناتج   1000قنینة حجمیة سعة 

) مل من 2.5 – 2 – 1.5 – 1 – 0.5وذلك بأخذ (/ لتر  مایكرو غرام )1.25 – 1- 0.75 – 0.5 – 0.25تراكیز من المبید (
وھذه التراكیز ھي المستعملة في تجارب قیاس التركیز المتوسط  مل  1000المحلول الخزین وأضافتھ الى قنینة حجمیة سعة 

 ممیت وتجارب السمیة دون القاتلة ال
 Toxicity testالاختبارات السمومیة : 

 بدون أضافة العوالق :  - أ
مل من المحلول المحضر من المحلول الخزین   200لكل تركیز من التراكیز أعلاه أذ أخذ  مكررات   ثلاث استخدمت 

مل من  200(دافنیا) في كل بیكر أضافة الى معاملة السیطرة التي تحتوي على  اناث 10مل ووضع  250وأضافتھ في بیكر سعة 
ارب یوم في تج 21ساعة في تجارب السمیة الحادة ومدة  48حیوانات وثلاث مكررات وأستمر التعریض لمدة  10الماء المقطر و

 السمیة المزمنة .
 بإضافة العوالق (البنتونایت والغرین):  - ب

لتر من الماء المقطر  1ملغم من العوالق كل على حدة وأضافتھ الى  50تم أعادة الخطوات في الفقرة أعلاه ولكن بإضافة 
 وأستخدم ھذا الماء المحضر آنیا في التجارب العملیة واستخدمت جمیع التراكیز المشار الیھا سابقا . 
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 -حساب النسبة المئویة للھلاكات :
 )  وكما یلي :    7تم حساب النسبة المئویة للھلاكات حسب معادلة أبوت (

                       
 % للموت في السیطرة           -% للموت في المعاملة                                            

 100×                                                                              المصححة للموت = %
 % للموت في السیطرة                        - 100                                          

 
 وتحدید سمیة المبید . LC50وتم تمثیل النتائج بیانیا لاستخراج قیمة التركیز المتوسط الممیت 

  Sublethal toxicity testالسمیة دون القاتلة :  اختبارتجارب 
لدراسة  بعد انتھاء مدة التعریض بشكل فردي Survivalاستنادا الى التجارب السابقة  تم عزل الحیوانات التي استطاعت البقاء 

مل من الماء المحتوي على  200مل تحتوي على  250كیز مختلفة من المبید وتم وضعھا في بیكرات سعة اتأثیر التعرض الى تر
اكیز التجربة وأجریت المراقبة بشكل مستمر لدراسة تأثیر التراكیز دون القاتلة في جمیع المبید والتحكم بالتھویة وحسب تر

 یوم . 21التي یمكن أن تضعھا خلال  )( متوسط عدد الصغار المنتجة لكل أنثى , عدد الحضنات لكل أنثى  المؤشرات التكاثریة
 یوم. 21مدة     D. magnaعلى المؤشرات التكاثریة للـ  Abateدراسة تأثیر المبید 

 في حالة عدم التھویة : -
- 3) مایكروغرام / لتر, المحضرة كما ذكر في ( 1.25 – 1 – 0.75 –  0.25 - 0.5استخدمت في ھذه التجارب نفس التراكیز (  

مكررات)  10( ووضعت دافنیا واحدة في كل بیكرمل   250مل وأضیف في بیكرات سعة  200) أذ أخذ من تلك المحالیل  1 - 6
مل من الماء المعمر وحیوان واحد في كل  200 السیطرة فتحتوي على معاملةأما  Alfa alfaمع الغذاء عصارة نبات الجت 

 یوم.  21مع تجدید الماء والمبید (تلافیا لانخفاض التركیز بسبب التحلل) والغذاء یومیا لمدة  مكررات) 5 (بیكر
 : في حالة استمرار التھویة -

مل من المحلول المحضر من المحلول الخزین وأضافتھ في بیكرات سعة  200استخدمت التراكیز (السابقة ) من المبید مع اخذ       
 السیطرة فتحتوي على معاملة,أما  مكررات) وتغذیتھا من عصارة نبات الجت 10مل مع وضع دافنیا واحدة في كل بیكر ( 250
 یوم. 21ومراعاة تجدید المبید والغذاء یومیا لفترة  )  مكررات 5 (كل بیكر  مل من الماء المعمر وحیوان واحد في 200

 في حالة وجود العوالق (البنتونایت والغرین): -
المحلول المحتوي على المبید وحسب  لتر تحتوي على 1) ملغم من البنتونایت أضیف الى قنینة حجمیة سعة 50تم استخدام (     

ل م 200) مایكروغرام / لتر , واستخدمت بیكرات احتوت كل  منھا على 1.25 -1 – 0.75 - 0.5 – 0.25التراكیز المستخدمة (
مكررات) لكل تركیز مع وضع دافنیا واحدة  10من المحلول المحضر بالطریقة السابقة الذكر أي المحتوي على طین البنتونایت ( 

مل من الماء المحتوي على طین البنتونایت ودافنیا واحدة في  200في كل بیكر, بالإضافة الى معاملة السیطرة التي احتوت على 
 یوم .  21مل ولمدة  1وتمت تغذیة الدافنیا من عصارة نبات الجت مكررات)  5(كل بیكر

 تم اعادة التجربـة باستـخدام الغریـــن وبنفـس الطریقـة .     
 

 Results & Discussionالنتائج والمناقشة : 
 : المتوسط الممیت في حالة عدم التھویةحساب التركیز 

تم رسم خط السمیة وحساب قیمة التركیز المتوسط  7)(بالاعتماد على النسب المئویة المصححة للھلاكات بموجب معادلة
 )(0.99, أذ بلغت ھذه القیمة  LC50) تم الحصول على قیمة 8( )واستنادا على معادلة الخط المستقیم3كما في شكل( LC50الممیت 

 Cyfluthrin)في دراستھما حول سمیة بعض المبیدات الحشریة منھا مبید الـ 9وھذا ما یتفق مع ما أثبتھ الباحثان(مایكروغرام/ لتر,
 .Ceriodaphnia dubiaوالـ  D.magna) مایكروغرام / لتر على  1.04 -  (0.15أذ بلغ التركیز المتوسط الممیت من 

 
 بالاعتماد على قیمة معامل الارتباط ومعادلة الخط المستقیم في حالة عدم التھویة . Abateخط السمیة لمبید 

y = 0.99 
R2 = 0.99 
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 تأثیر وجود العوالق على السمیة : 
عند تصحیح نسب القتل ورسم خط السمیة للمبید فقد أشارت النتائج أن قیمة التركیز المتوسط الممیت ارتفعت بوجود  

) مایكروغرام/ لتر, وھذا 1.16بینما بلغت قیمة التركیز المتوسط الممیت بوجود الغرین () مایكروغرام/ لتر 1.19البنتونایت الى (
خلال مدة التعرض  Abateالتي تشیر الى أن قیمة التركیز المتوسط الممیت لمبید الـ  matrix    (10) ما یتفق مع بیانات منظمة

أو    Agniqueلمبید   LC50الـ بینما بلغ  كروغرام / لتر,) مای3.4 – 0.16ساعة على اللافقریات المائیة والاسماك من ( 48
MSDS  مایكروغرام / لتر.   1.11ساعة على برغوث الماء 48 خلال مدة التعرض 

 

 
 بالاعتماد على قیمة معامل الارتباط ومعادلة الخط المستقیم بوجود البنتونایت. Abateخط السمیة لمبید 

 

 
 

 بالاعتماد على قیمة معامل الارتباط ومعادلة الخط المستقیم بوجود الغرین . Abateخط السمیة لمبید 
 

  ) یوم على عدد الحضنات ومتوسط عدد الصغار المنتجة 21( مدة Abateتأثیر التعرض المزمن لمبید 
 -: في حالة عدم التھویة -أ ***

تأثیرا في عدد الحضنات المنتجة وذلك عند التعرض المزمن  Abate) أن لمبید 1الواردة في جدول (یتضح من خلال النتائج 
مایكروغرام /  0.25یوم أذ بلغ معدل عدد الحضنات المنتجة أربعة وذلك في معاملة المقارنة وكذلك عند المعاملة بالتركیز  21لمدة 

  لتر فأكثر فأن معدل عدد الحضنات المنتجة بلغ ثلاث حضنات .
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في  ) یوم 21( مدةفي عدد الحضنات ومتوسط عدد الصغار المنتجة للدافنیا  أثناء التعرض المزمن  Abateتأثیر مبید  )1جدول (

 حالة عدم التھویة .
 التراكیز

/ L µg 
 متوسط عدد الصغار المنتجة

 الحضنة الرابعة الحضنة الثالثة الحضنة الثانیة الحضنة الاولى
Control 25.5 29 27.25 31 

0.25 20.75 16.25 12.75 10.75 
0.5 16 13.75 11.25 - 
0.75 14.75 11.25 8.75 - 

1 11.5 8.25 7 - 
1.25 8.25 5 6 - 
LSD 7 9.4 8.8 34.7 

 
وفیما یخص متوسط عدد الصغار المنتجة / حضنة  یلاحظ من النتائج الواردة في الجدول ذاتھ أن ھناك علاقة عكسیة بین 
التراكیز المستعملة ومتوسط عدد الصغار وذلك في الحضنات المنتجة كافة نلاحظ أن متوسط عدد الصغار في الحضنة الاولى بلغ 

عند  8.25ام / لتر وقد أنخفض ھذا العدد بزیادة التراكیز المستعملة الى أن وصل الى مایكروغر 0.25وذلك عند التركیز  20.75
 من معاملة المقارنة وھكذا فیما یخص الحضنات الاخرى . 25.5مایكروغرام/ لتر بالمقارنة مع  1.25استعمال التركیز 

الحضنات وعند التراكیز المستعمل ذاتھ أذ  من ناحیة أخرى یمكن ملاحظة انخفاض أعداد الصغار المنتجة عند التقدم بأعداد
عند الحضنة الاولى أما عند  20.75مایكروغرام/ لتر فأن متوسط عدد الصغار المنتجة بلغ  0.25یلاحظ عند استعمال التركیز 

  10.75الى فرد على التوالي وأستمر بالانخفاض لیصل 12.75 – 16.25الحضنتین الثانیة والثالثة فأن متوسط أعداد الصغار بلغ 
فرد للحضنتین الاولى والثانیة على التوالي  29–25.5عند الحضنة الرابعة أما عند معاملة المقارنة فأن متوسط أعداد الصغار بلغ 

حول ) 11یتفق مع دراسة ( وھذا ما فرد على التوالي .  31 – 27.25وعند الحضنتین الثالثة والرابعة فأن معدل أعداد الصغار بلغ 
, أذ وجد من خلال ھذه الدراسة ان لھذا المبید تأثیرا  D.magnaعلى حیاتیة برغوث الماء  Glyphosateتأثیر مبید الاعشاب الـ 

مھما على حیویة وخصوبة الدافنیا من خلال تأثیره على عدد الحضنات ومتوسط عدد الصغار المنتجة / حضنة في كل تركیز من 
) ملغم/لتر 20 - 5خفض ھذین المؤشرین بصورة واضحة في جمیع التراكیز المستعملة من المبید (التراكیز المستعملة . أذ ان

 ملغم/لتر. 20وخاصة عند التركیز 
 

 في حالة عدم التھویة  Abateتحت تأثیر استعمال مبید   Daphnia magnaأعداد جداول الخصوبة والحیاة للـ 
في معاملة المقارنة یتناقص مع تقدم عدد  Roأن قیم معدل التعویض الصافي  2)یلاحظ من النتائج الواردة في الجدول (

 – 27.2في الحضنة الثانیة أما في الحضنتین الثالثة والرابعة فقد بلغ  23.2في الحضنة الاولى ووصل الى  22.9الحضنات أذ بلغ 
في الحضنة  0.93 بتقدم أعداد الحضنات أذ بلغت  فنلاحظ زیادتھاrm على التوالي , أما قیم معدل الزیادة الداخلیة للسكان 31

في الحضنة الرابعة , بینما یمكن ملاحظة الانخفاض الحاصل في ھذه القیم في جمیع التراكیز  0.54الاولى في حین وصلت الى 
قابلیتھ في أنتاج البیض  المستعملة من المبید وذلك بسبب تأثیر المبید على خصوبة وتكاثر الحیوان قید الاختبار من خلال تأثیره على

 لكل حضنة  ومتوسط عدد الصغار المنتجة وأیضا قابلیتھا على أنتاج عدد حضنات كافي للمحافظة على حجم الجماعة السكانیة . 
 

 .یوم في حالة  عدم  التھویة 21اثناء التعرض المزمن  للمبید فترة  D.magnaالخصوبة والحیاة لصغار  ) جدول 2( جدول
Concentrations 

µg/ L 
معدل التعویض الصافي  rmمعدل الزیادة الداخلیة  الحضنات

RO 
Control 22.9 0.93 الاولى 

 23.2 0.65 الثانیة
 27.2 0.59 الثالثة
 31 0.54 الرابعة

 18.6 0.72 الاولى 0.25
 13 0.08- الثانیة
 8.9 0.62- الثالثة
 8.6 -0.73 الرابعة

 12.8 0.06- الاولى 0.5
 9.6 0.51- الثانیة
 7.8 0.83- الثالثة

 10.3 0.06- الاولى 0.75
 7.8 0.58- الثانیة
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 6.1 1.02- الثالثة
 6.9 0.26- الاولى 1

 5.7 0.65- الثانیة
 4.9 1.18- الثالثة

 4.9 0.60- الاولى 1.25
 3 1.29- الثانیة
 3.6 1.42- الثالثة

 
تتناسب عكسیا مع  التراكیز المستعملة من المبید , وأن  rmوالـ  Roوقد أشارت النتائج الواردة في الجدول ذاتھ أن قیم الـ 

مایكروغرام/ لتر أذ یمكن ملاحظة حصول أكبر انخفاض في ھذه القیم عند ھذا  1.25أكثر التراكیز تأثیرا على الدافنیا ھو التركیز 
) للحضنات الاولى والثانیة والثالثة على التوالي  وكذلك بالنسبة لمعدل الـ Ro )- 0.60   ,1.29 -  ,-1.42التركیز أذ بلغت قیمة 

rm ) الاقل تأثیرا على الدافنیا مقارنة بمعاملة  0.25) للحضنات الثلاثة على التوالي بینما كان التركیز 3.6,  3,  4.9أذ بلغت قیمھا
عند تعرضھا   Daphnia magnaحول استجابة الجماعة السكانیة للـ  12)(  أجراھا الباحثانالسیطرة. وھذا ما یتفق مع دراسة 

خلال مرحلة بدایة نمو الجماعة السكانیة والمرحلة المتأخرة من تطورھا وحللت النتائج على أساس   Fenvalerateللمبید الحشري 
كیز العالیة من المبید كان سببا في رفع قیمة معدل الوفیات حساب متوسط أعداد الحیوانات وطول الجسم فوجد أن استعمال الترا

بصورة ملحوظة عند تعرضھا خلال مرحلة النمو الاسي للسكان والمستوى المحدود او القلیل من الغذاء وھذا یعني انخفاضا في قیم 
 للسكان أي حدوث اختزالا في حجم الجماعة السكانیة.  rmالـ
 في حالة استمرار التھویة : -ب

یوم  21أن للمبید تأثیرا في عدد الحضنات المنتجة وذلك عند التعرض المزمن لمدة  3)یتضح من خلال النتائج الواردة في جدول (
 مایكروغرام/ لتر فقد  بلغ ثلاث حضنات فقط . 1.25أذ بلغ معدل عدد الحضنات أربعة حضنات في كل التراكیز ما عدا التركیز 

  
) یوم في 21( مدةفي عدد الحضنات ومتوسط عدد الصغار المنتجة للدافنیا  أثناء التعرض المزمن  Abate) تأثیر مبید 3جدول (

 حالة استمرار التھویة .
 التراكیز

/ L µg 
 متوسط عدد الصغار المنتجة

 الحضنة الرابعة الحضنة الثالثة الحضنة الثانیة الحضنة الاولى
Control 28 25 27 29 

0.25 21 18.5 15 12 
0.5 16.75 14 11.75 10 
0.75 13 12 10 8.5 

1 13 11 8 8 
1.25 12.5 11 - - 
LSD 6.9 6.3 10 10.8 

 
وفیما یخص متوسط عدد الصغار المنتجة / حضنة یلاحظ من النتائج الواردة في الجدول ذاتھ أن ھنالك علاقة عكسیة بین 
التراكیز المستعملة ومتوسط عدد الصغار وذلك في الحضنات المنتجة كافة أذ یلاحظ  أن متوسط عدد الصغار في الحضنة الاولى 

 12.5كروغرام/ لتر وقد أنخفض ھذا العدد بزیادة التراكیز المستعملة الى أن وصل الى مای 0.25فرد وذلك عند التركیز  21بلغ 
في معاملة المقارنة وھكذا فیما یخص الحضنات الاخرى .من  28مایكروغرام/ لتر بالمقارنة مع  1.25فردا عند استعمال التركیز 

بأعداد الحضنات وعند التركیز المستعمل ذاتھ أذ یلاحظ عند ناحیة أخرى یمكن ملاحظة انخفاض أعداد الصغار المنتجة عند التقدم 
عند الحضنة الاولى أما عند الحضنتین الثانیة  21مایكروغرام/ لتر أن متوسط عدد الصغار المنتجة بلغ  0.25استعمال التركیز 

عند الحضنة الرابعة , أما عند  12على التوالي وأستمر بالانخفاض لیصل الى  15 – 18.5والثالثة فأن متوسط أعداد الصغار بلغ 
فرد للحضنتین الاولى والثانیة على التوالي وعند الحضنة الثالثة والرابعة  25 – 28معاملة المقارنة فأن متوسط أعداد الصغار بلغ 

 فرد على التوالي. 29 و 27فأن معدل أعداد الصغار بلغ 
 

 في حالة استمرار التھویة    Abateتحت تأثیر استعمال مبید   Daphnia magnaجداول الخصوبة والحیاة للـ  اعداد
یتبین أن المبید لھ تأثیر مختلف بجمیع تراكیزه المستعملة على برغوث الماء في حالة  4)یلاحظ من النتائج الواردة في جدول (

مایكروغرام/ لتر  1.25وصولا الى  0.5استمرار التھویة , أذ أن ھذا التأثیر كان واضحا في خفض إنتاجیتھا عند معاملتھا بتركیز 
من اختلافات واضحة بینھا مما یدل على أھمیة حجم التركیز المستعمل من المبید  rmوالـ   Roمن المبید وھذا ما أظھرتھ قیم الـ 

یتفق مع ما   على عدد الحضنات ومتوسط عدد الصغار المنتجة وبالتالي یؤدي الى تقلیص حجم النسل الكلي للجماعة السكانیة وھذا
بصورة   Fenvalerateعند تعرضھا لمبید  D.magnaذكر في دراسة مقارنة بین التأثیرات الممیتة وتحت الممیتة على الـ 

ساعة , فوجد من خلال ھذه النتائج أن معدل البقاء انخفض بصورة أكثر شدة عند  24یوم والتعرض الحاد لمدة  21مستمرة لمدة 
) في  mg/ L 1% كانت عند التركیز ( 100التعرض المستمر أكثر من التعرض الحاد , وكانت النسبة المئویة الشاملة للوفیات 

أیام من التكاثر عند التعرض للمبید حدث فیھا   10) في حالة التعرض الحاد , وكانت أول  mg/L 3.2حالة التعرض المستمر , و (
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في حالة التعرض المستمر والحاد على التوالي . mg/L )  0.1 – 0.3انخفاض في عدد الصغار المنتجة/   انثى عند التركیزین (
یوم من التعرض  21على التوالي , وبعد   mg /L) 0.6 – 0.3كما حدث تثبیط في معدل نمو الجماعة السكانیة عند التركیزین (

ساعة حصل شفاء في السكان اذ بدأ تحسن في نمو السكان بصورة قریبة من السیطرة فیما یتعلق بعدد الصغار  24الحاد للمبید مدة 
على النقیض من ذلك لا تحسن واضح حصل في نظام التعرض  mg/L) 1 -  0.1لكل أنثى ومعدل النمو السكاني في التراكیز(

 ) . 13المستمر (
 

 یوم في حالة استمرار التھویة 21اثناء التعرض المزمن  للمبید فترة  D. magna) جدول الخصوبة والحیاة لصغار 4جدول (
Concentrations 

µg/ L 
معدل التعویض الصافي  الحضنات

rm 
معدل الزیادة الداخلیة 

RO 
Control 25.2 1.14 الاولى 

 20 0.59 الثانیة
 27 0.52 الثالثة
 26.1 0.26 الرابعة

 16.8 0.74 الاولى 0.25
 16.6 0.50 الثانیة
 10.5 0.35- الثالثة
 10.8 0.66- الرابعة

 15.07 0.31 الاولى 0.5
 11.2 0.29- الثانیة
 8.2 0.72- الثالثة
 7 1.04- الرابعة

 9.1 0.01 الاولى 0.75
 8.4 0.26- الثانیة
 8 0.62- الثالثة
 6.8 1.02- الرابعة

 9.1 0.12 الاولى 1
 7.7 0.26- الثانیة
 5.6 1.04- الثالثة
 4.8 1.37- الرابعة

 8.7 0.23- الاولى 1.25
 6.6 0.82- الثانیة

 
مایكروغرام / لتر أقل تأثیرا من التراكیز الاخرى المستعملة ألا أن  0.25على الرغم من أن معاملة الدافنیا بالتركیز الاقل أي 

 مقارنة بمعاملة السیطرة .  rmوالـ   Roانخفاضا ملحوظا في قیم 
وبناءا على ما تقدم وجد أن التراكیز العالیة من المبید تسببت في تقلیل من عمر الامھات فیكون قصیرا أو تھلك قبل أن تتمكن 

لاولى أو قبل الوصول الى الحضنة الثالثة او الرابعة . أما عند التراكیز الواطئة على الرغم من تمكن الامھات من طرح الحضنة ا
.  rmو   Roمن طرح الحضنات الا أنھ یمكن ملاحظة أن متوسط عدد الصغار یكون قلیل مما ینعكس ذلك بوضوح على قیمة 

لى القضاء على المجموعة السكانیة لبرغوث الماء عند استمرار تكرار وھذا یعني أن أي تركیز من ھذه التراكیز سوف یؤدي ا
 Rac) في دراستھما عن التأثیرات السمیة الناتجة من استعمال المبیدین 14المعاملة . وھذا ما یتفق مع ما أوضحھ الباحثان (

metalaxyl  وR metalaxyl  في البیئة المائیة على الكائنات غیر المستھدفة ومنھا الـ Daphnia magna    وأستنتج من خلال
نتائج ھذه الدراسة أن المبیدین قد أثرا بصورة كبیرة  في بعض البارامیترات والتي قیست من خلال التجربة ومنھا متوسط عدد 

ل الجسم الصغار المنتجة لكل أنثى , عدد الحضنات لكل أنثى , حجم الحضنة , مدة الجیل أي الفترة اللازمة لبلوغ أول حضنة و طو
 R)  فوجد انھا انخفضت بشدة عند استعمال المبید GT(ماعدا حدوث زیادة في مدة الجیل   rm, معدل الزیادة الداخلیة للسكان 

metalaxyl  ) 1.0وعند التركیز mg/ L لكن المبید (Rac metalaxyl ) 2.0قد أثر علیھا عند التركیز mg/L وھذا یعني . (
 . rmنیة مع زیادة انخفاض قیم تقلص في حجم الجماعة السكا

 

 -في حالة وجود البنتونایت : -ج
) أن للمبید تأثیرا في عدد الحضنات المنتجة في حالة وجود العوالق (البنتونایت) ویلاحظ ان 5أشارت النتائج الواردة في جدول(

في جمیع التراكیز بالإضافة الى معاملة ھنالك زیادة في معدل عدد الحضنات مقارنة بحالة عدم التھویة , أذ بلغ أربعة حضنات 
 المقارنة أیضا .
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) یوم في 21( مدةفي عدد الحضنات ومتوسط عدد الصغار المنتجة للدافنیا  أثناء التعرض المزمن  Abateتأثیر مبید  )5جدول (
 حالة وجود البنتونایت .

 التراكیز
/ L µg 

 متوسط عدد الصغار المنتجة
 الحضنة الرابعة الحضنة الثالثة الثانیةالحضنة  الحضنة الاولى

Control 25 27 26.5 29.25 
0.25 25 22.75 21.5 19.75 
0.5 23 19.25 15.5 12 
0.75 20 17.5 13.25 10 

1 18 15 12 9 
1.25 11 7 5 5 
LSD 6 7.7 8.5 9.9 

 

أما بالنسبة الى متوسط عدد الصغار المنتجة / حضنة فتبین النتائج الواردة في نفس الجدول أن ھناك علاقة عكسیة بین 
التراكیز المستعملة ومتوسط عدد الصغار في جمیع الحضنات المنتجة , أذ یلاحظ أن متوسط عدد الصغار في الحضنة الاولى بلغ 

 1.25فردا في تركیز  11مایكروغرام / لتر وقد أنخفض عددھا بزیادة التركیز الى أن وصل الى  0.25وذلك عند التركیز  25
 مایكروغرام / لتر, وھكذا مع بقیة التراكیز . 

ویمكن الاشارة أیضا الى أن ھناك انخفاض في أعداد الصغار المنتجة مع زیادة عدد الحضنات وعند نفس التركیز , ففي 
فردا عند الحضنة الاولى أما عند الحضنتین الثانیة  25م / لتر یلاحظ أن متوسط عدد الصغار المنتجة بلغ مایكروغرا 0.25تركیز 

فردا فقط عند  19.75فردا على التوالي وأستمر بالانخفاض لیصل الى  21.5 – 22.75والثالثة فأن متوسط عدد الصغار بلغ 
فردا للحضنتین الاولى والثانیة على التوالي , أما  27و  25دد الصغار بلغ الحضنة الرابعة أما عند معاملة المقارنة فأن متوسط ع

 فردا . 29.25عند الحضنة  الرابعة فبلغ 
 

 بوجود البنتونایت Abateتحت تأثیر استعمال مبید   Daphnia magnaأعداد جداول الخصوبة والحیاة للـ 
) أن معاملة الدافنیا بالمبید بوجود البنتونایت كان لھ تأثیرا على تغیر قیم معدل التعویض 6یلاحظ من النتائج الواردة في جدول ( 

مقارنة بالحالات الاخرى من خلال الزیادة الحاصلة في عدد الحضنات ومتوسط عدد   rmومعدل الزیادة الداخلیة  Roالصافي 
مایكروغرام/ لتر ویعود 1.25 ھذا ما نجده واضحا في التركیز الصغار المنتجة لكل حضنة في حالة استعمال العوالق البنتونایت و

أن العوالق الصلبة في المیاه لاسیما تلك التي لھا فعالیة سطحیة  (15)السبب في ذلك حسب ما أثبتھ العدید من الباحثین ومنھم 
Surface activity  على شكل ممتز  لامتزاز جزیئات المركبات العضویة تسبب أشغال نسبة معینة من الجزیئاتAdsorbed   

  مما یخفض من قیمة التركیز المستعمل. أذ یمكن ملاحظة الفروقات في ھذه القیم في جمیع التراكیز المستعملة من المبید . 
 

 یوم بوجود البنتونایت 21اثناء التعرض المزمن  للمبید فترة  D.magnaجدول الخصوبة والحیاة لصغار  )6جدول (
Concentrations 

µg/ L 
معدل التعویض الصافي  الحضنات

rm 
معدل الزیادة الداخلیة 

RO 
Control 25 1.13 الاولى 

 24.3 0.35 الثانیة
 23.4 0.31 الثالثة
 23.4 0.15 الرابعة

 22.5 0.91 الاولى 0.25
 20.4 0.61 الثانیة
 17.2 0.13 الثالثة
 15.8 0.18- الرابعة

 18.4 0.71 الاولى 0.5
 15.4 0.33 الثانیة
 10.8 0.32- الثالثة
 10.8 0.56- الرابعة

 14 0.44 الاولى 0.75
 14 0.24 الثانیة
 10.6 0.34- الثالثة
 7 0.99- الرابعة

 10.8 0.18 الاولى 1
 10.5 0.35- الثانیة
 7.2 0.97- الثالثة
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 5.4 1.30- الرابعة
 6.6 0.31- الاولى 1.25

 4.2 1.12- الثانیة
 3 1.73- الثالثة
 3 1.89- الرابعة

 
 -: في حالة وجود الغرین -د

أن لزیادة تراكیز المبید دورا مھما في التأثیر على عدد الحضنات المنتجة عند  7)أوضحت النتائج الواردة في جدول (
یوم ,أذ یلاحظ أن معدل عدد الحضنات بوجود الغرین , قد بلغ أربعة حضنات في جمیع التراكیز ما عدا  21التعرض للمبید لمدة 

 مایكروغرام/ لتر الذي بلغ فیھ عدد الحضنات ثلاث فقط . 1.25التركیز 
 

) یوم في 21( مدةفي عدد الحضنات ومتوسط عدد الصغار المنتجة للدافنیا  أثناء التعرض المزمن  Abateتأثیر مبید  )7جدول (
 حالة وجود الغرین.

 التراكیز
/ L µg 

 متوسط عدد الصغار المنتجة
 الحضنة الرابعة الحضنة الثالثة الحضنة الثانیة الحضنة الاولى

Control 27 29 32 34 
0.25 24 19.5 14.25 12.5 
0.5 18.25 15.5 12.75 10.75 
0.75 16.5 14 10.5 9.5 

1 14.5 10 8 7 
1.25 9.25 7.5 4.5 - 
LSD 7.2 7.5 10.8 12.9 

 
وكذلك تشیر النتائج الى أن ھناك علاقة عكسیة بین متوسط عدد الصغار المنتجة والتراكیز المستعملة في التجربة , وفي جمیع 

 0.25وذلك عند التركیز  24الحضنات المنتجة أذ یمكن ملاحظة أن متوسط عدد الصغار المنتجة في الحضنة الاولى بلغ 
 1.25فردا فقط عند التركیز  9.25مایكروغرام / لتر وقد أنخفض ھذا العدد بزیادة التراكیز المستعملة الى أن وصل الى 

فردا , وھكذا لبقیة  27مایكروغرام/ لتر بالمقارنة مع معاملة السیطرة التي بلغ فیھا متوسط عدد الصغار عند الحضنة الاولى 
 التراكیز الاخرى .

حظة أیضا أن ھناك انخفاض في أعداد الصغار المنتجة عند التقدم بأعداد الحضنات وعند نفس التراكیز المستعملة ویمكن ملا
فرد بینما  24مایكروغرام/ لتر فأن متوسط عدد الصغار المنتجة عند الحضنة الاولى بلغ  0.25أذ یلاحظ أنھ عند استعمال التركیز 

فردا  12.5فردا فقط على التوالي وأستمر بالانخفاض لیصل الى  14.25 – 19.5بلغ عند الحضنتین الثانیة والثالثة فقد أنخفض الى 
فرد للحضنتین الاولى والثانیة  29 – 27عند الحضنة الاخیرة أو الرابعة , أما عند معاملة المقارنة فقد بلغ متوسط عدد الصغار بلغ 

 فرد على التوالي .  34 – 32لتوالي وعند الحضنتین الاخیرتین فقد بلغ على ا
 

 بوجود الغرین Abateتحت تأثیر استعمال مبید   Daphnia magnaجداول الخصوبة والحیاة للـ  أعداد
على النسل الناتج من الدافنیا بجمیع التراكیز المستعملة , الا ان معاملة الدافنیا  Abate) الى تأثیر المبید 8تبین النتائج الواردة في جدول (

وھذا یعني حدوث انخفاض في عدد الحضنات  rmوالـ  Roمایكروغرام/ لتر كان لھ تأثیرا كبیرا في أحداث اختزالا في قیم الـ  1.25بتركیز 
عوالق البنتونایت مما ینعكس على حجم النسل الناتج وحجم الجماعة السكانیة ومتوسط عدد الصغار المنتجة بصورة أكبر مقارنة بوجود ال

 بأكملھا رغم أن وجود العوالق الغرین قد أحدث زیادة بسیطة في ھذه القیم مقارنة بحالتي عدم التھویة واستمرار التھویة .
 

 یوم بوجود الغرین. 21فترة اثناء التعرض المزمن  للمبید  D.magnaجدول الخصوبة والحیاة لصغار ) 8جدول (
Concentrations 

µg/ L 
معدل التعویض الصافي  rm معدل الزیادة الداخلیة الحضنات

RO 
Control 27 1.09 الاولى 

 26.1 0.86 الثانیة
 28.8 0.65 الثالثة
 30.6 0.42 الرابعة

 19.2 0.75 الاولى 0.25
 18.6 0.52 الثانیة
 11.4 0.27- الثالثة
 8.7 0.78- الرابعة

 14.6 0.48 الاولى 0.5
 10.8 0.01- الثانیة
 10.2 0.38- الثالثة
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 8.6 0.79- الرابعة
 11.5 0.36 الاولى 0.75

 11.2 0.11 الثانیة
 7.3 0.78- الثالثة
 5.7 1.20- الرابعة

 8.7 0.08 الاولى 1
 6 0.51- الثانیة
 4 1.32- الثالثة
 3.5 1.69- الرابعة

 5.5 0.49- الاولى 1.25
 3.7 1.08- الثانیة
 2.2 2.04- الثالثة

 
أذ وجد من خلال النتائج  D. magna) عن تقییم سمیة المبیدات الحشریة على جیلین من الـ 16وھذا ما یتفق مع دراسة  (

ومن الحضنتین الاولى والثالثة والذین قد تعرضا  F1و F0 التي توصل الیھا الباحثون ان النسل الناتج من الجیلین الاول و الثاني
یوم , قد حصل فیھ انخفاضا ملحوظا في معدل النمو , معدل  21طول مدة ng/L )  0.5وبتركیز أعلى من  (   Diazinonللمبید 

الزیادة الداخلیة  البقاء , ومتوسط عدد الصغار لكل انثى , حجم الحضنة , عدد الحضنات لكل انثى وكذلك أختزالا واضحا في معدل
 . F1ولكنھ كان أشد في النسل الناتج من الجیل الثاني   rmللسكان 
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