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 :الخلاصة 
المرضى المصابین من  شخصا) 70من ( Aggregatibacter  actinomycetecomitans)عزلة من  22عزلت (

%) وشخصت البكتریا عن 31.4( كانت الإصابة نسبةو  2013 وحزیران 2013 شباط من وللفترةبالتھابات ما حول السن 
 Lipopolysaccharide (LPS)مي طریق إجراء الاختبارات من الشكلیة والكیموحیویة. تم استخلاص عدید السكرید الشح

ومنھا الحركي   في حث السایتوكینات LPS تم اختبار تأثیر (LPS Extraction Kit) البكتریا باستخدام عدة الاستخلاصمن 
لزایلیتول لاختبار الفعالیة التثبیطیة   وھدفت الدراسة الى.(ELISA) بتقنیة الألیزاعن طریق تقدیر مستویاتھا  IL-1β ويالخل

وقسمت  بجرعتین في لثة الجرذان الذكور  LPS عن طریق الحقن الموضعي ل في السایتوكینات LPSفي الفعل الاستحثاثي ل 
ثلاث مجامیع حقنت الاولى بعدید السكرید الشحمي، وحقنت الاخرى بالزایلیتول مع عدید السكرید الشحمي, اما الاخیرة فقد الى 

حقنت بالمحلول الملحي الفسیولوجي وعدت كمجموعة سیطرة ، واظھرت النتائج وجود فروق معنویة بین المجامیع  وزیادة 
 LPS باعلى قیمة سجلت في المجموعة المعاملة وساعة من الحقن  48و  24 مستویات السایتوكینات في مصل الجرذان بعد

ساعة  48-24بالجرعة الأولى بعد -1β   ILبیكو غم/مل للحركي الخلوي  )31477.83& (33359.50وللجرعتین  وكانت 
  31727.83 )كانت (اما الثانیة ف،) بیكو غم/مل للجرعة الأولى 21110.00&  18810.33على التوالي مقارنة بالسیطرة (

) بیكو غم/مل  21276.66 &19043.66 بیكو غم/مل بالتتابع أیضا و مقارنة بالسیطرة للجرعة الثانیة كانت ( 33842.83 &
في المجموعة المعاملة بالزایلیتول  IL-1βللحركي الخلوي  LPSعلى التوالي ،وبینت الدراسة ایضا ان الزایلیتول قد یثبط حث 

) بیكو 26234.66& 25634.66والسیطرة والتي كانت ( LPSفاض معنوي عند مقارنتھا بمجموعة وحصول انخ LPSمع 
 ،) بیكو غم/مل بالتتابع أیضا26801.94  26340.38 &غم/مل على التوالي للجرعة الأولى، اما الجرعة الثانیة فكانت (

 .لإنتاج السایتوكینات الالتھابیة وبذلك نستنتج ان للزایلیتول فعالیة تثبیطیة ضد حث عدید السكرید الشحمي 
 

Abcetract:  
Isolated 22 isolation from Aggregatibacter actinomycetecomitans of (70) people from 

patients with Periodontitis for the period between the February2013 to June 2013 and infection 
rate was             ( 31.4% ) and bacteria diagnosed by conducting tests of morpholo -gical and 
biochemical. Lipopolysaccharide (LPS) was extracted from bacteria using (LPS Extraction Kit) 
.The effect LPS was tested to induce cytokines , including cytokine IL-1β by estimating the 
levels of technology (ELISA). Study aimed to the inhibitory effectiveness of xylitol on LPS 
inducement by local injection for LPS two doses in gingivalis male rats which were divided into 
three groups injected first with LPS ,injected Other xylitol with LPS, either was injected with 
normal saline promised as a control. The results showed sig nificant differences the groups , and 
increased levels of cytokines in the serum of rats after 24 and 48 h of injection, the highest value 
recorded in the group treated with LPS and two doses was(33359.50 &31477.83)Pico g/ml for 
interleukin IL-1β first dose after24 -48 h respectively,compared to control(18810.33&21110.00 ) 
Pico g / ml for the first dose , while the second was ( 31727.83 & 33842.83) Pico g / ml 
sequentially as well and compared to control for  

the second dose was ( 19043.66 & 21276.66 ) Pico g / ml respectively , the study also 
showed that xylitol may inhibited LPS induced  IL-1β in second group and  decrease significant 
when compared to the group LPS and control , which were ( 25634.66 & 26234.66 ) Picot g / ml 
, respectively, for the first dose , while the second was (26340.38& 26801.94 ) Pico g / ml 
sequentially as well, and thus conclude that the xylitol inhibition effectiveness of against LPS 
induced to produce inflammatory cytokines. 
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  Introduction: المقدمة
 

ما تكون على شكل  غالبات في المنطقة المحیطة بالسن وھي إصابا )(Periodontal  Diseasesإن أمراض ما حول السن 
، وروابط ) (Gingivaالتھابات تصیب ھذه المنطقة وتؤدي إلى حدوث تلف أو تشوه في التراكیب المساندة للسن والتي تشمل اللثة

 موضعیة التھابیة , او ھي عملیة(Supporting  alveolar bone)، والعظم السني (Periodontal ligament)ما حول السن
 (Gingivitis)أكثر ھذه الإصابات شیوعاً ھي التھاب اللثة  بھا. و المرتبطة الأنسجة تحطیم إلى تقود للأسنان الداعمة للتراكیب

وھذه الإصابات لا یكون .(1) (Bacterial infection) ما تكون إصابات بكتیریة وغالبا (Periodontitis)السنوالتھاب ما حول 
الفم فقط فھي قد تؤثر على الجسم وأجھزتھ بصورة عامة وبطرق مختلفة، حیث تشارك الى حد كبیر على  راً تأثیرھا مقتص

والتھاب  Diabetes)( يرالسكداء و (Cardiovascular disease)بالأمراض المزمنة الاخرى كمرض الاوعیة الدمویة القلبیة 
تعدّ الأحیاء المجھریة لا سیما البكتریا  .)2 (مما یزید خطورة وتطور ھذه الامراض (Rheumatoid Arthritis) الرثوي المفاصل

ویعدّ وجودھا ضروریاً للفعالیات التي  Oral cavityلتجویف الفم   Normal flora جزءاً أساسیاً من مكونات الفلورا الطبیعیة
تحصل في ھذا المكان ، فضلاً عن ذلك فإن معظم أمراض الفم والأسنان تحصل بشكل مباشر أو غیر مباشر بواسطة أنواع مختلفة 

 ھي اكثر من أيو  ف الفميمن البكتریا المختلفة في التجوی نوع 700. وھناك أكثر من )3(من ھذه الأحیاء المجھریة ومنھا  البكتریا 
نوعاً من ھذه  10-30 تقریبا ھناكو،  (4) جزء في جسم الانسان حیث إن لھذه الأنواع القدرة على استعمار وغزو التجویف الفموي

وان   .G-veالبكتریا ھي المسؤولة عن امراض ما حول السن ومعظمھا من نوع السالبة لملون غرام لاھوائیة واختیاریة لاھوائیة 
من ھذه البكتریا ھي المسببات الرئیسة لالتھابات ما حول السن كما أنھا الأكثر وجوداً في ھذه الإصابات وتعد مؤشرا  ثلاثة أنواع

 مفیدا على فعالیة المرض وخطورة فقدان ارتباط الاسنان باللثة، وھذه الأنواع ھي:
Aggregatibacter actinomycetecomitans, Prophyromonas gingivalis & Tannerella forsythia (5)  

           فإن ھناك أنواعاً أخرى تعدّ أیضاً من مسببات التھابات ما حول السن، ومن ھذه الأنواع:  ذلكفضلاً عن 
Campylobacter rectus,  Micromonas micros,  Prevotella intermedia &Fusobacterium nucleatum. (6) 

 امراض في الصحیة المشاكل اھم من وأحد وھو اللثة التھاب من متطورة حالة )Periodontitisالسن( حول ما التھاب ویعدّ   
. )7(العالم حول للبالغین الفم صحة على بالغ بشكل ویؤثر للسن الداعمة الأنسجة یصیب التھابي مرض بأنھ ویعرف السن حول ما

 Host(ودفاعات الجسم  G-ve اختیاریا واللاھوائیة اللاھوائیة غرام لملون السالبة البكتریا بین المعقدة العلاقة بسبب وتحدث
defenses(. حدوث التھاب في اللثة وجعلھا تنزف بسھولة كما تؤدي إلى تكوین جیوب التھابیة في  الىھذه الحالة المرضیة  تؤدي

  (8)المنطقة المحیطة بالسن وإذا ما استمرت الحالة فإنھا تصل إلى جذر السن ، كما أنھا تعمل على تلف الأنسجة المحیطة بالسن
 ) (Chronic Periodontitisتھاب ما حول السن المزمنوقد تتحول الإصابة بالتھاب ما حول السن إلى حالة مزمنة تسمى بال.

 سنیةوتشترك ھذه الحالة مع حالة تراكم الصفیحة الال أیضاً ،وھي حالة شائعة تصیب الكبار عادة إلاّ أنھ یمكن أن تشاھد في الأطف
، إذ أن تراكمھا یساعد في حدوث وتطور المرض، وحالة أخرى تسمى بالتھاب ما حول السن الشدید ) (Calculusوالكلس

(Aggressive Periodontitis) تفاعاً وھي تختلف عن السابقة بسرعة تطور المرض وحصول نزف وألم وقد یصاحب ذلك ار
المسبب الرئیسي لھذه الحالة  A. actinomycetecomitansوتعد بكتریا ان وسقوط الاسنان مبكرا سنفي درجة حرارة الجسم الا

 )8(%90بنسبة 
تمتلك ھذه البكتریا عدداً واسعاً من حیث ،  A. actinomycetecomitans تركزت على بكتریا ھذه الدراسةو .
وھذه العوامل تكون مرتبطة بالأمراض الحاصلة في منطقة اللثة ومنھا الذیفان القاتل لكریات الدم  ةوالإمراضی عوامل الضراوة

الموجود   Lipopolysaccharide(LPS)يوطبقة عدید السكرید الشحم Bacteriocin نالبكتریوسی ، )Leukotoxn(البیض 
ویعد عدید  .)(9في الجدار الخلوي، وقابلیة الالتصاق بالخلایا الطلائیة للفم ، وامتلاكھا للمحفظة وغیرھا من عوامل الضراوة 

عوامل الأمراضیة المھمة وھو من المكونات الأساسیة لجدران الخلایا  ) منEndotoxinالسكرید الشحمي أو السم الداخلي (
ویعمل  وبسبب موقعھ من الجدار الخلوي فھو یتوسط عملیة التداخل بین الخلیة البكتیریة ومحیطھا الخارجي،السالبة لملون غرام 

 .على حمایة الخلیة البكتیریة من الجزیئات المؤذیة والسامة، كما یساعد الخلیة البكتیریة على الالتصاق والاستیطان داخل الأنسجة
 .A ومنھا بكتریا Periodontal pathogen)(حول السن  بكتریا المسببة لإمراض ماالمشتق من العدید السكرید الشحمي  یعمل 

actinomycetecomitans كالبلاعم على تنشیط الاستجابة الموضعیة لدفاعات الجسم بواسطة حث الخلایا المنتجة للالتھاب
 ,ومنھا ( pro-inflammatoryوكینات قبل الالتھابیة والخلایا اللمفاویة والخلایا الطلائیة على انتاج كمیات كبیرة من السایت الكبیرة

Interleukin-1 beta (IL-1β طة لما حول التي تعمل غلى تضخیم الاستجابة المناعیة وبالتالي تؤدي الى تدمیر الانسجة الراب
-tissue)وتحطیم الكولاجین وحث البروتینات المحطمة للأنسجة  (Bone resorption)العظم  تأكلالسن التي تتضمن 

degrading proteinases) )10(مركب خماسي الكاربون متعدد الكحول السكر  عبارة عن الزایلیتول وھو . واستخدمت مادة
)Polyol sugar alcohol(  وتم استخلاصھ من العدید من المصادر الطبیعیة ومنھا التوت والخوخ والذرة والفراولة ویمكن ان

 Chewingمنھا العلكة  non cariogenic. كما یستخدم في العدید من المنتجات غیر المسرطنة )11(في النباتات والثمار یوجد
gum  ومعجون الأسنانDentifrice ،الفم  وغسولاتOral rinses )12(.  ویتم استخدام الزایلیتول على نطاق واسع في العدید من

وتثبیط النمو البكتیري للعدید من البكتریا الممرضة في  المنتجات كالعلكة ومعاجین الاسنان لامتلاكھ خصائص مضادة للتسوس
تجویف الفم واجزاء اخرى من الجسم كاللاذن والجزء العلوي للجھاز التنفسي. ویقلل من اعداد البكتیریا المتواجدة باللعاب 

عدید السكرید لتھابیة المستحثة ب. ویثبط الزایلیتول انتاج الحركیات الخلویة المنتجة للوسائط الاDental plaqueوالصفیحة السنیة 
 .)13,11.(من الممرضات الرئیسیة لأمراض ما حول السن الشحمي المعزول
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 :  Materials and Methods العمل وطرائق المواد
 

 الصحي للمركز والمراجعین السن حول وما اللثة بالتھاب المصابین للمرضى الفموي التجویف من عینة)70( جمعت
 السن حول ما منطقة من العینات وأخذت ، سنة )55-16( بین المرضى أعمار وتراوحت كربلاء في الاسنان لطب التخصصي

Periodontitis على حاویة انابیب إلى نقلت ثم السن حول ما بأمراض مختص اسنان طبیب بأشراف معقمة قطنیة  بمسحات 
 على وزرعت مباشرة المختبر إلى المأخوذة العینات نقلت ثم ، معقمة ظروف وتحت) Nutrient  broth( الناقل المغذي الوسط

 اللاتي المستعمرات ونقلت. ساعة 48-24 ولمدة °م37 حرارة درجة في اختیاریا  ھوائیاً  لا حضنھا تم, الصلبة الزرعیة الاوساط
 وتم  (Brain heart infusion broth) والدماغ القلب نقیع مرق موائل على A. actinomycetecomitansبكتریا صفات تمتلك

 لاھوائیا وحُضنت  BHI brothفي تنمیتھا تم التيA. actinomycetecomitan    بكتریا من الشحمي السكرید عدید استخلاص
) LPS Extraction Kit( الشحمي السكرید عدید استخلاص عدة باستخدام ساعة 48-24 لمدة  مْ  37 حرارة بدرجة اختیاریا

 وقسمت 18 عدد البیضاء الجرذان ذكور استخدام  تم.  (Intron Biotechnology South Korea) ةالمصنع شركةال حسب
 للجرذ الخلفیة بالأسنان المحیط اللثة نسیج في موضعیا حقنت والتي حیوانات ستة مجموعة لكل مجامیع ثلاثة الى الحیوانات
 والثالثة الزایلیتول مادة لھ مضافا الشحمي السكرید بعدید والثانیة الشحمي السكرید بعدید الاولى المجموعة وعوملت بجرعتین
 الدم عینـة مـن مل)2-1( سحب تم المختبرة، للمجامیع الحقن عملیة اتمام وبعدالفسیولوجي وعدت كسیطرة  الملحي بالمحلول

)(Blood  sample القلب طعنة بطریقة القلب من طبیة محقنھ بواسطة (Heart Puncture)  بالكلوروفورم الحیوان تخدیر بعد 
 ثم,  (Gel tube)  بلاستیكیة أنابیب في الدم عینات حفظت ثم الحقن من التوالي على ساعة 48 و  24بعد بفترتین الدم جمع ثم

 في  مْ  4-حـرارة درجـة تحـت العینـات وحفظـت  المصل لفصل دقائق 10 لمدة  دقیقة/  دورة 3500 بسرعة مركزیاً  الانابیب نبذت
 عدة باستخدام للجرذانfor Rat  IL-1β الخلوي الحركي مستوى لقیاس واستخدمت )Eppendroff  tubes(  ابندروف أنابیب
 باستعمال المتوسطات بمقارنة إحصائیا النتائج تحلیل وتم.  (Ray Biotech, Inc. USA)من المجھز ELISA Kitا الالیز

 .50.0 احتمال مستوي تحت  L.S.D معنوي فرق أقل اختبار
 

 : Discussion  &Resultsو المناقشة  النتائج
 

عینة للمرضى البالغین والمصابین بالتھاب ما  (70) من A. actinomycetecomitansعزلة من بكتریا  )22(تم عزل 
 Coccobacilliوھذه البكتریا عبارة عن عصویات قصیرة الشكل ،%) 31.4حول السن ، وكانت نسبة الإصابة بھذه البكتریا ھي (

تمتلك خلایاھا  و، وغیر مكونة للأبواغ اختیاریاً، ھوائیة ، لامتحركةغیر  ،G-veنوع السالبة لملون غرام  من ،على شكل قضبان
،   convex، محدبة circularبكونھا دائریة  A.  actinomycetecomitans. وتمتاز مستعمرات   )capsule)14ظة المحف

, وتنمو بصورة جیدة على الأكار الحاوي على المصل أو الدم وتحت ظروف لا )تلتصق بقوة على سطح الأكار (المزرعة الفتیة
 X و (Nicotinamide Adenin V Dinucleotide)، وھي لا تحتاج إلى عوامل   Co2 % 10-5ھوائیة أو بوجود

(hemin))15(. ت البایوكیمیائیة والتي یمكن تشخیصھا من خلالھا، ومن ھذه الصفات كما تمتلك ھذه البكتریا عدداً من الصفا
امتلاكھا لإنزیم الكتالیز، والبعض من سلالاتھا تمتلك الاوكسیدیز، وتمتلك خلایاھا الإنزیم المحلل للحامض النووي المنقوص 

وتختزل النترات, وتخمر بعض أنواع السكریات ، كما أن لخلایاھا القدرة على تحلیل الدم، ولا تنتج الأندول، DNaseالأوكسجین 
في حث الحركي  A. actinomycetecomitans) تأثیر عدید السكرید الشحمي لبكتریا 1تبین نتائج جدول (  .)14(كالكلوكوز

اع في یتغیر معنویا بالارتف IL-1β وفعالیة الزایلیتول التثبیطیة للفعل الاستحثاثي ان تركیز الحركي الخلوي IL-1β الخلوي
) عند مقارنتھا بحیوانات السیطرة، كذلك الحیوانات المحقونة P<0.05الحیوانات المحقونة بعدید السكرید الشحمي على مستوى (

) عند مقارنتھا بحیوانات السیطرة P<0.05بعدید السكرید الشحمي مع الزایلیتول أظھرت فروق معنویة بالانخفاض على مستوى (
 ویعد .د السكرید الشحمي. وھناك تغیر طفیف بین المجامیع بالنسبة لوقت سحب الدم ولكنھ غیر معنويوالحیوانات المحقونة بعدی

تنظم العملیة الالتھابیة حیث وجد انھ التي من السایتوكینات قبل الالتھابیة ویمتلك صفات تنشیطیة عدیدة  IL-1βالحركي الخلوي 
متعددة النوى الخلایا البیضاء حول السن مثل الخلایا الوحیدة والبلاعم الكبیرة وینتج من قبل عدة انواع من الخلایا في انسجة ما 

polymorphoneucler leukocytes PMNs)(  حیث یتوسط تحفیز فقدان العظم بواسطة حث عدید السكرید الشحمي
توازن لا تتناسب مع حجم التحفیز لممرضات ما حول السن لھذه الخلایا على انتاج كمیات كبیرة من السایتوكینات تسبب اختلال بال

 .)16(السن وبالتالي فقدان العظم السنيمما یؤدي الى تدمیر الانسجة الرابطة لما حول 
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وفعالیة    IL-1β   الحركي الخلوي في حث  actinomycetecomitans .Aعدید السكرید الشحمي لبكتریا  تأثیر  1جدول
 .الزایلیتول التثبیطیة

 

 

                         LSD: 2576.97       
                         LPS: المعاملة بعدید السكرید الشحمي المجموعة  
                         LPS+X:  السكرید الشحمي مع الزایلینول المعاملة بعدیدالمجموعة    
  الحروف الكبیرة المختلفة تدل على وجود فروق معنویة*                        
                        ** الوقتین ضمن المجموعة التجریبیةالحروف الصغیرة استخدمت للمقارنة بین   

 
بین  IL-1β) ان ھناك فروق معنویة في مستویات الحركي الخلوي 1. اوضحت نتائج الدراسة الحالیة من خلال الجدول (

 المجامیع المختبرة، حیث یلاحظ ان مستویاتھ في المجموعة المحقونة بعدید السكرید الشحمي اعلى من مجموعتي السیطرة
ید السكرید الشحمي مع الزایلیتول بسبب فعالیة عدید السكري الشحمي في تحفیز استجابة المضیف من خلال حث والمعاملة بعد

مما یؤدي الى تحطیم الانسجة الرابطة لما حول السن وھذا  IL-1βالخلایا الالتھابیة على انتاج كمیات كبیرة من الحركي الخلوي 
ساعة  48-24في مصل الجرذان بعد  IL-1βالى ارتفاع معنوي بمستویات الحركي الخلوي  )(17یتفق مع عدة دراسات، فقد اشار

وحسب الجرعة, وان حقن بعدید السكرید الشحمي  A. actinomycetecomitansمن معاملتھا بعدید السكرید الشحمي لبكتریا 
ادة انتشار الالتھاب وزیادة معنویة في في نسیج اللثة للجرذان یحث زی A. actinomycetecomitansالمستخلص من بكتریا  

اضافة الى ان  .)18( التي نؤدي الى زیادة فقدان العظم (Osteoclastes)إضافة الى زیادة انتاج ناقضات العظم  IL-1βمستویات  
 ،)19(م الكبیرة.وانتاجھ بكمیات كبیرة من قبل البلاع IL-1βعدید السكرید الشحمي یحث على زیادة التعبیر الجیني للحركي الخلوي 

في مصل المرضى المصابین بالتھابات ما حول السن. وجد  IL-1βالى وجود مستویات عالیة من الحركي الخلوي  )20( واشار
. من الناحیة الاخرى فقد )21(تكون عالیة في انسجة ما حول السن المریضة مقارنة مع الانسجة السلیمة IL-1β  كذلك ان مستویات 

 یةالعال IL-1βفضلا عن ذلك فان تراكیز في الانسجة المریضة عن السیطرة، IL-1β  عدم وجود اختلاف في مستویات  (22)ذكر 
. لذلك من )23(في جیوب ما حول السن  A. actinomycetecomitansكانت مرتبطة بوجود نسبة اصابة عالیة من بكتریا    

في المصل تنشأ اولا في انسجة ما حول السن كرد فعل على تحفیز عدید  IL-1βالمحتمل ان تلك التراكیز العالیة للحركي الخلوي 
السكرید الشحمي للبكتریا وبذلك فقد یتوسط العملیات الالتھابیة في الانسجة البعیدة عن التجویف الفموي للحیوانات المحقونة، وھذه 

جرى الدموي. لذا في ھذه الدراسة كشفت ان المستویات النتیجة تتفق مع فرضیة ان السایتوكینات الموضعیة تجد طریقھا الى الم
كانت متفقة مع دوره في الالتھاب وانھ غلامة جیدة لمعرفة التھابات ما حول السن. واظھرت  IL-1βالمرتفعة للحركي الخلوي 

، وتتفق ھذه  IL-1βنتائج الدراسة الحالیة ان اضافة الزایلیتول مع عدید السكرید الشحمي ادى الى حصول انخفاض معنوي في 
من خلال تثبیط التعبیر الجیني  IL-1βحیث اثبت ان الزایلیتول یثبط حث عدید السكرید الشحمي في  )(13النتائج مع ما توصل لھ 

 NF-κB nuclearلھما وانتاج البروتینات. كذلك یعمل الزایلیتول على تثبیط تنشیط العامل النووي كابا المنشط للخلایا البائیة 
factor kappa   الذي یلعب دورا مھما في تنظیم التعبیر الجیني للسایتوكینات قبل الالتھابیةIL-1β  محفزا الخلایا البائیة على

في الاستجابة الخلویة للممرضات وبذلك فان الزایلیتول یثبط انتاج السایتوكینات قبل الالتھابیة  انتاجھا للسایتوكینات لدورھا الرئیسي
 ).NF-κB )24,13ط العامل كابا تثبیط تنشی توسطھای

 
 
 
 
 

 

المجامیع المختبرة  الجرع
 وكمیة الجرعة

بیكو غم/مل  IL-1βتركیز  الوقت
Mean± S.E. 

 
 الجرعة الاولى

A 

 100μl    السیطرة 
A 

  a 874. 11 +18810.33ساعة  24
  a 856.78 +21110.00 ساعة 48

LPS                    
     3 μg/100μl B 

  b 2646.22 +33359.50 ساعة 24
  b 2422.30 +31477.83 ساعة 48

3μg LPS+X        
 +15 μl /100μl C 

  c 1886.40 +25634.66 ساعة 24
  c 1691.13 +26234.66 ساعة 48

 
 الجرعة الثانیة

A 

 100μl    السیطرة 
A 

  a 815.24 +19043.66ساعة  24
  a 751.13 +21276.66 ساعة 48

LPS                    
     3 μg/100μl B 

  b 2662.02 +33842.83 ساعة 24
  b 2483.40 +31727.83 ساعة 48

3μg LPS+X        
+15 μl /100μl C 

  c 2097.65 +26340.38 ساعة 24
  c 463.09 +26801.94 ساعة 48
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