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 المستخلص
واختب�ار  Alternaria solaniاجري البحث لدراسة مرض اللفح�ة المبك�رة  ف�ي الطماط�ة والحص�ول عل�ى ع�زلات للفط�ر 
 Pseudomonasھم�ا  PGPRقدرتھا الامراضیة وتحدید تأثیر المعامل�ة  بع�زلتین م�ن البكتری�ا الجذری�ة المحف�زة لنم�و النب�ات 

fluorescens وEnterobacter cloacae والمستحضر الحیويEM1     في نسبة  وشدة الاصابة بمرض اللفحة المبك�رة, اذ
من العینات الت�ي ظھ�رت علیھ�ااعراض م�رض اللفح�ة المبك�رة والت�ي جمع�ت م�ن  A. solaniتم  الحصول على عزلات الفطر 

 مناطق مختلفة في محافظات بغداد وكربلاء وبابل  .
اخ�تلاف الع�زلات ف�ي ق�درتھا عل�ى اص�ابة ب�ذور  A. solaniعزل�ة للفط�ر  12اظھرت  نت�ائج اختب�ار الق�درة الامراض�یة ل�ـ 

% قیاس�ا 80 -% 15ة خفضاً معنویا في النسبة المئویة للانبات وبنسبة  تراوح�ت ب�ین الفجل  , اذ احدثت جمیع العزلات المختبر
% ,وبناءا على نتیج�ة ھ�ذا الاختب�اراختیرت العزل�ة الاكث�ر امراض�یة للتج�ارب 90بمعاملة المقارنة التي كانت نسبة الانبات فیھا 

 .As5اللاحقة ورمز لھا
فاعلی�ة عالی�ة   A. solaniض�د الفط�ر  En. cloacaeو  P. fluorescensأظھرت نتائج اختب�ار التض�اد لعزلت�ي البكتری�ا  

 خلیة/مل.1x610% على التوالي عند استخدامھا بتركیز56%و83وادت الى تثبیط الفطر بنسبة PDAفي الوسط الزرعي
والي زیادة ف�ي على الت Beltanolوالمبید    EM1و  En. cloacaeو  P. fluorescensبینت نتائج اختبار تأثیر البكتریا  

نس��بة انب��ات ب��ذور الطماط��ة ولجمی��ع المع��املات بع��د اس��بوعین م��ن الزراع��ة تح��ت الظ��روف المحمی��ة  ,اذ بلغ��ت نس��بة الأنب��ات 
%  على التوالي قیاساً الى معاملة الفطر الممرض والتي بلغت نسبة الأنب�ات  80.00% و 76.70% و 70.33% و 70.00فیھا

% ,بینم��ا اظھ��رت معامل��ة ب��ادرات  80.33ة ب��دون اض��افة فط��ر فكان��ت نس��بة الأنب��ات فیھ��ا    % ام��ا معاملةالمقارن��16.78فیھ��ا 
ی�وم م�ن الزراع�ة إذ وص�لت إل�ى  45خفضاً معنویاً لنسبة الإصابة بع�د   En. cloacaeو  P. fluorescensالطماطة بالبكتریا 

ط���ر المم���رض و الت���ي بلغ���ت نس���بة الإص���ابة % عل���ى الت���والي, قیاس���اً بمعامل���ة المقارن���ة الحاوی���ة عل���ى الف 6.66% و13.33
% على التوالي قیاسا بمعاملة المقارنة و التي بلغت ش�دة الم�رض فیھ�ا  4.42% و  6.56% اما شدة المرض فكانت 93.33فیھا

39.21 .  % 
عل�ى 6.85%   و  26.66فأدت  إلى خفض نسبة الإصابة و شدة الأص�ابة إل�ى  EM1اما معاملة البادرات بالمستحضر الحیوي 

 إلى كبح المسبب المرضي بشكل كامل. Beltanolالتوالي  في حین أدت المعاملة بالمبید الكیمیائي 
                                                                                                                                                                                        
Abstract                                                         

The present this study was carried out in 2012 at the College of Agriculture ,Kerbala,Iraq to 
estimate tomato early blight disease and to test the efficacy of some methods for controlling it. 
Isolates of the pathogenic fungus Alternaria solani  were obtained and their pathogenicity was 
tested. The effect of two isolates of plant – growth promoting bacteria,  Enterobacter cloacae , 
Pseudomonas fluorescens, the biological  fungicide EMI on the disease persentage and intensity 
was tested as well .The isolates of A. solani were collected from plants bearing disease 
symptoms in different regions of Baghdad,Kerbala and Babylon provinces . The pathogenesity 
of 12 isolates of A. solani showed different levels of infection on raddish seed . The germination 
rates of these seed infacted by these isolates varied from 15% to 80% compared with 90% in 
control  treatment. According to this test , the most infective isolate was given the symbol As5 
and then used later in all following experiments. The results of antagonism test showed high 
effect of  P. fluorescens and E. cloacae isolates against A.solani  in acultural medium of potato 
dextrose agar (PDA) . The rates of fungus growth inhibition caused by these isolates reached 
83% and 56% , respectively these isolates were used at the concentration of 1x610 . The use of P. 
fluorescens , E. cloacae , EMI and Beltanol causded increase in tomato seed germination rates 
after two weeks under protetive culture condition . The use  of P. fluorescens and E.cloacae  
caused significant reduction in percentage  disease infection in tomato seedling after 45 days of 
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planting . these percentages reached 13.33%and 6.66% in those treatments ,respectively 
compared with 93.33% in treatment of pathogenic fungus. The infection intensity rates of the 
disease reach 6.56%,4.42% and  39.21% in the aforementioned treatments , respectively . The 
use of the biological fungicide EMI reduced the disease infection percentage in tomato seedlings 
whereas the use of the synthetic fungicide Beltanol resulted in complete inhibition of the disease 
pathogen          

                                                                                                                                     

  : المقدمة1
 

من الأمراض الفطریة المھمة في نباتات الطماطة على   Alternaria solaniیعد مرض اللفحة المبكرة المتسبب من الفطر 
المستوى العالمي  , اذ یصیب الاوراق وحواملھا والاغصان والثمار ویؤدي الى تعفنھا ویعد من العوامل المھمة المحددة للحاصل 

). یعد من الامراض المھمة في المناطق الرطبة  1یصیب المرض نباتات العائلة الباذنجانیة بشكل عام  (   , في الفصول الممطرة
وشبھ الجافة وتعد الرطوبة النسبیة والندى والامطار من العوامل الاساسیة لحدوث الاصابة وتطور المرض , وان افضل درجة 

لل للاوراق لاتقل عن ثلاث ساعات . وتعد أفضل درجة الحرارة لتطور م مع مدة ب 25ْ - 21حرارة لاحداث الاصابة تقع بین 
. ان الدرجة  pH 1-10م و  40ْ-1م. في حین ان الفطر ینمو على مدى واسع من درجات الحرارة  16ْالمرض بعد حدوث الاصابة 

عند انتھاء مدة نمو العائل في  A. solaniم  .یبقى الفطر  28ْالحراریة المثلى لنمو الخیوط الفطریة وانبات الابواغ الكونیدیة ھي 
او ابواغ كونیدیة التي تعد مصدراً  Chlamydosporeالتربة او مع بقایا العائل على شكل خیوط فطریة او ابواغ كلامیدیة 

 ).2للاصابة الاولیة   في موسم النمو القادم ( 
التوجھات الحدیثة في العالم ھو ایجاد طرائق اماریة اعتمدت مكافحة ھذا المرض بصورة رئیسیة على استعمال المبیدات الفط

   للبیئة ومن ھذه الطرائق استعمال الفطریات والبكتریا الموجودة في منطقة حول الجذور  ةبدیلة عن المبیدات الكیمیائیة تكون امین
اظھرت  العدید من اجناس  اذ ,والتي تؤثر في حدوث وتطور الامراض وخاصة التي تكون مسبباتھا المرضیة من احیاء التربة

كفاءة ضد فطریات  Plant Growth(PGPR)  Promoting Rhizobacteriaوانواع البكتریا الجذریة المحفزة لنمو النبات  
) , وفي دراسة اخرى بینت  عزلات من البكتیریا الجذریة 3التربة الممرضة للنبات  , فضلاً عن دورھا في تحفیز نمو النبات (

فعالیة عالیة في مكافحة مسببات الامراض في  Pseudomonas fluorescens   ,P. putida  ,Enterobacter cloacaeوھي
كفاءة تضادیة عالیة مع الكثیر  Enterobacter cloacaeاذ تمتلك البكتریا الجذریة  وزیادة في حیویة ونشاط النبات . الطماطة ,

 ). Alternaria solani   )4 من المسببات المرضیة , وتزید من قابلة التربة على كبح الممرضات خاصة الفطر 
 ةومن الإستراتیجیات الحدیثة للحصول على وقایة وإنتاج مثالیین والسیطرة على أحیاء التربة استعمال المستحضرات الحیوی

)  إذ تستغل تأثیراتھ المضادة ضد المسببات المرضیة , وتحسین  نمو النبات  Effective Microorganisms   )EMومنھا
وإنزیمات  وفیتامینات  kininytoc Cو   Auxinو  Gibberellinوالحاصل إذ تنتج الأحیاء المجھریة المكونة لھ ھرمونات مثل 

كما أعطت ھذه المنتجات نتائج  Biofertilizerبشكل مخصبات حیویة ومضادات حیاتیة   , وقد تم انتاج ھذه العوامل الإحیائیة 
مشجعة في كبح الأمراض الفطریة المنقولة بالتربة وطورت أیضا من ناحیة المكونات وتراكیز الأحیاء المجھریة التي تحویھا  ومن 

, الذي    Effective Microorganismsالذي یشیر إلى الأحیاء المجھریة الفعالة  EM1 ھذه المنتجات المستحضر الحیوي
في بدایة الثمانینیات وھو خلیط متخمر متكون من مجموعة مختارة من الأحیاء الدقیقة تعود لعدة  Tero Higaاكتشفھ العالم الیاباني 

مثیل و بكتریا الت Lactic acid bacteriaأجناس متوافقة مع بعضھا موجودة طبیعیاً في البیئة ومنھا بكتریا حامض اللاكتیك 
التي تفرز مواداً مختلفة مثل الأحماض الأمینیة والكربوھیدرات المشجعة لنمو النبات  . Rodopseudomonas  sppالضوئي 

  Rhizobiumو  Mycorrhizaوتنشط مجموعة أجناس أخرى من الأحیاء الدقیقة فتزید من خصوبة التربة مثل 
 .Penicillum spp. ,Aspergillus spp ,Mucor sppوفطریات   ctinomycetesA و Yeastsوخمائر Azotobacterو

 ).5   التي تساعد في تحلل المواد العضویة وتفرز مضادات للممرضات النباتیة (
 

 : المواد وطرائق العمل :2
 : جمع العینات2-1

 

الوسطى من العراق  منطقةتم جمع العینات من نباتات الطماطة المصابة بمرض اللفحة المبكرة من بعض محافظات ال
باصفرار وموت  بابل ) , اذ عد النبات مصاباً بمرض اللفحة المبكرة على ضوء الاعراض الظاھرة والمتمثلة وبغداد  (كربلاء و

ظھور بقع مستدیرة او غیر منتظمة على الاوراق ذات لون بني داكن الى اسود وقد تتخللھا حلقات متداخلة وتحاط و حواف الاوراق
لة صفراء اللون وعلى الساق تظھر بقع بنیة الى سوداء غائرة او تقرحات وعلى الثمار بشكل بقع بنیة او سوداء منخفضة البقع بھا

في أكیاس بولي اثلین لغرض المحافظة علیھا مع  تقلیلاً ومغطاة بنمو قطني تظھر فیھ حلقات متداخلة . جمعت العینات  ووضع
في المختبر لغرض °) م 4)،  وحفظت بالثلاجة على درجة حرارة (1جدول الزراعة  (تسجیل مكان وتاریخ جمع العینة ونوع ال

 . Alternaria solaniاجراء فحوصات عزل وتشخیص الفطر الممرض  
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 یبین اسم ورمز العینة وجمیع مواصفات الجمع . :1جدول ال

 

 نوع الزراعة الصنف تاریخ الجمع رمز العینة مكان جمع العینة ت
 محمیة الیسا K 1 10  /6 كلیة الزراعة –كربلاء  1
 محمیة الیسا K 12  /6 2 كلیة الزراعة –كربلاء  2
 محمیة وجدان B 1 11  /6 كلیة الزراعة –بغداد  3
 محمیة وجدان B  2 11  /6 كلیة الزراعة –بغداد  4
 محمیة وجدان B 3 12  /6 كلیة الزراعة –بغداد  5
 مكشوفة دنى B 4 12  /6 الزراعةكلیة  –بغداد  6
 مكشوفة دنى B 5 12  /6 كلیة الزراعة –بغداد  7
 مكشوفة دنى B 6 12  /6 كلیة الزراعة –بغداد  8
 محمیة وجدان B 7 19  /6 مركز إباء –بغداد  9

 محمیة وجدان B 8 19  /6 مركز إباء –بغداد  10
 محمیة شھیرة B 9 19  /6 كلیة الزراعة –بغداد  11
 محمیة شھیرة B 10 19 /6 كلیة الزراعة –بغداد  12
 محمیة وجدان H 1 25  /6 مشروع المسیب –بابل  13
 محمیة وجدان H 2 25  /6 مشروع المسیب –بابل  14
 محمیة غنى H 3 25  /6 قضاء المحاویل –بابل  15
 محمیة غنى H 4 25  /6 قضاء المحاویل –بابل  16

 
 : Alternaria solani: عزل وتشخیص الفطر 2-2

 

سیقان ) التي ظھرت علیھا اعراض وعلامات المرض في الیوم التالي  وجرى عزل الفطر من الاجزاء النباتیة (اوراق 
غیرة , اخذت قطع ص A. solaniلعملیة الجمع، اذ تم فحص البقع المصابة تحت المجھر والتأكد من وجود الابواغ الكونیدیة للفطر 

% كلور) لمدة دقیقتین . غسلت القطع بالماء المقطر المعقم لمدة 1من حافات البقع وعقمت سطحیاً بمحلول ھیبوكلورات الصودیوم (
سم حاوي على  9قطع في كل طبق بتري قطر  4دقیقتین للتخلص من بقایا المادة المطھرة وجففت بورق نشاف معقم. زرعت 

 20غم سكر الدكستروز ،  20غم بطاطا ،  Potato Dextrose Agar (PDA))200كستروز  الوسط الزرعي اكر البطاطا والد
ایام نقیت عزلات الفطر بزراعتھا على وسط اكر  5-3م وبعد  2ْ±  25غم اكر ولتر ماء) وحضنت الاطباق في درجة حرارة 

غم اكر ولتر ماء) بطریقة  20روز ، غم سكر السك 10غم بطاطا ،  Potato Sucrose Agar (PSA) )200البطاطا والسكروز  
على المفاتیح م لمدة سبعة ایام وشخصت اعتماداً على  ْ 2±  25وحضنت في درجة  Hyphal tipزراعة طرف الخیط الفطري 

  .6 )(التصنیفیة
 

 باستعمال بــــذور الفجل الاحمر  Alternaria solaniاختبار المقدرة الأمراضیة لعزلات الفطر :2-3
 

عزلة)التي تم الحـصول علیھا من خلال عملیة  Alternaria solani )12تم اختبار المقدرة الامراضیة لعزلات الفطر 
سم  9والمحورة باستخدام بذور الفجل الاحمر بدلاً من بذور اللھانة , حضرت أطباق بتري قطرھا ) (7العزل. وذلك حسب طریقة 

ي لتر ماء مقطر) والمضاف لھ المضاد الحیو 1غم اكر،20 المعقم ( الاكـر والماء مل مـــن الوسط الزرعي  15 – 20تحوي على 
ایام كل على   7بعمر   PSAسم) من مزارع عزلات الفطر المنماة على الوسط الزرعي  0.5حت الاطباق في مركزھا بقرص (لق

بذور الفجل الاحمر محلیة معقمة سطحیاً  ثلاثة أیام، بعدھا زرعت 3ولمدة  ºم 2±25انفراد. وحضنت الأطباق في درجة حرارة 
بذرة / طبق. كررت المعاملات ثلاث مرات فضلاً  20بمحلول ھایبوكلورات الصودیوم وبصورة دائریة قرب حافة الطبق وبمعدل 

  ایام جرى حساب النسبة المئویة للأنبات . 7وبعد  ºم 2±25عن معاملة المقارنة (من دون الفطر) وحضنت بدرجة حرارة 
                 

     عدد البذور النابتة                                              
  x--100----------------------------نبات البذور  = النسبة المئویة لا%

 العدد الكلي للبذور المزروعة                                           
 .  As5وانتخبت العزلة الفطریة التي اظھرت قدرة امراضیة مرتفعة ورمز لھا بالرمز 

 
 PSAى الوسط الزرعي علAs5 : تاثیر العزلات البكتریة في نمو عزلة الفطر  2-4

 

التي تم  Enterobacter cloacaeو   Pseudomonas fluorescensاختبرت القابلیة التضادیة لعزلتین من البكتیریا 
اذ  PSA على الوسط الزرعي As5الحصول علیھا من قسم وقایة النبات في كلیة الزراعة جامعة بغداد , ضد عزلة الفطر  

السائل ) KB  )King B mediumالمنماه على وسط   مل من عالق كل عزلة من العزلات البكتیریة  1تضمنت الطریقة  اضافة 
وتحریك الطبق بحركة رحویة لنشر العالق البكتیري , ثم وضع قرص  PSAلوسط الزرعي أیام الى طبق بتري حاو على ا 3عمر 
أطباق من دون  4اطباق للمعاملة وتركت  4ایام بمركز كل  الطبق، استعملت  7سم من مزرعة الفطر الممرض عمر  0.5قطر 

دل نمو الفـــطریات الممرضة والنسبة الئویة أیام)  , وتم حـساب مع 7لمدة  ºم 2±25إضافة البكتریا كمقارنة. حضنت الأطباق (
 المعادلة الآتیة: للتثبیط حسب
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 معدل النمو في المعاملة –معدل نمو الفطر في معاملة المقارنة                        
 100______________________________  × %للتثبیط =_________________

  معدل نمو الفطر في معاملة المقارنة                                   
 

 مختبریاً   As5 في نمو الفطر   EM1: تأثیر المستحضر 2-5
 

أیام  ، حضر الوسط الغذائي بطاطا دكستروز اكر  7وبعمر  PDAعلى وسط  As5 حضرت مزارع نقیة من الممرض 
)PDA دقیقة. أضیفت  20لمدة  2كغم/سم 1.5س وضغط  ْ 121صده بدرجة ؤعقم الوسط الممل.  250) في دوارق زجاجیة سعة

% باستعمال 10 و6 و3في الدوارق للحصول على التراكیز  PDAإلى الوسط الزرعي  EM1الكمیات المناسبة من المستحضر 
سم كطبقة أولى وتركت للیوم الثاني. صبت  9ماصات معقمة، حُرك الوسط جیداً حتى التجانس وصب في أطباق بتري معقمة بقطر 

سم  0.5) لقحت الأطباق بقرص من اللقاح الفطري قطر (8فقط الخالي من أي إضافات حسب طریقة  PDAطبقة ثانیة من الوسط 
حضنت جمیع الأطباق ,في أطباق أخرى خالیة من المستحضر الحیوي للمقارنة PDAالوسط  وضع في مركز الطبق  . صب

س توبعت یومیاً لقیاس الأقطار المتعامدة بعد أكتمال النمو بمعاملة السیطرة , حسبت بقیاس متوسط قطریین  2ْ±  25بدرجة 
 م كفاءة المستحضر لمقاومة المسبب المرضي .یمقارنة لتقیمتعامدین لمستعمرة الفطر و النسبة المئویة للتثبیط على أساس معاملة ال

 
 As5: تحضیر اللقاح الفطري للعزلة 2-6

 

معقم مسبقا بالمؤصدة بدرجة ( مل250في دوارق حجم  السائل Czapex doxمل من الوسط100في  As5نمیت عزلة الفطر
ایام من الحضن مزجت 7من نموات الفطر وبعد  ملم 5دقیقة)وبواقع ثلاثة اقراص قطر 20لمدة  2كغم/سم1.5وضغط ˚م121

دقائق على سرعات مختلفة بعدھا رشح العالق بأمراره خلال الیاف الزجاج  4-3محتویات كل دورق في خلاط كھربائي لمدة 
  .)9(جزء فطري /مل  X2410وخفف بماء معقم وضبط الراشح على تركیز 

 
ف��ي خف��ض نس��بة وش��دة م��رض اللفح��ة  Beltanolوالمبی��د    EM1و  En.cloacaeو  P. fluorescens : ت��أثیر البكتری��ا 2-7

 المبكرة في الطماطة تحت الظروف المحمیة .
 

 .Pنفذت ثلاث تجارب في البیت البلاستیكي (  كلیة الزراعة/ جامعة كربلاء) , التجربة  الاولى اجریت للكشف عن تاثیر 
fluorescens  وEn.cloacae  وEM1    والمبیدBeltanol  في انبات بذور الطماطة, والتجربة الثانیة والثالثة اجریتا للكشف

 50العالق الفطري الى التربة وبواقع في نسبة وشدة المرض على بادرات الطماطة , اذ اضیف  كل من العوامل المذكورة  عن تاثیر
رشا على (جزء فطري/مل ) 2x410التجربة الثانیة , في حین التجربة الثالثة اضیف لھا العالق الفطري بواقع  مل /اصیص في 

كغم /  1.5مْ وضغط  121معقمة على درجة حرارة  1:  2خلیط من تربة مزیجیة  وبتموس بنسبة استخدم في التجربة الاوراق  . 
 %( وزن / وزن) .1كغم وبنسبة  1عة والموزعة في أصص بلاستیكیة  سعة سا 24لمدة ساعة  , كررت عملیة التعقیم بعد  2سم

في التجربة الاولى زرع بكل اصیص عشرة بـذور طماطة  معقمة سطحیاً بمحلول ھایبوكلوریدات الصودیوم، وبثلاث 
ولكن اضیف  كررات من دون إضافة لقاح الفطر الممرضم 3/ اصیص و تركت  مل 50ضیف اللقاح الفطري بواقع اكرارات م

كمقارنة وسقیت الأصص بانتظام  ، حسبت النسبة المئویة لإنبات البذور  Czapex dox الوسط الزرعيلكل اصیص من  مل 50
حسب تركیز أیام من الزراعة بعد اكتمال إنبات بذور معاملة المقارنة، تمت إضافة معاملات التجربة عند زراعة البذور  10بعد 

)   .في حین اضیفت نفس المعاملات في التجربة الثانیة والثالثة باختلاف اللقاح الفطري , عند نقل    2جدول ال(  كل معاملة وكمیات
البادرات بعمر اربعة اوراق حقیقیة الى الاصص (بعد خمسة اسابیع من الزراعة )   خمسة نباتات لكل اصیص ,   وتمت متابعة 

ئج بحساب نسبة وشدة إصابة النباتات , وجرى قیاس الوزن الجاف للنباتات,  بعد التجربة وسقیھا كلما دعت الحاجة , أخذت النتا
 وقدرت شدة المرض وفق الدلیل المرضي الآتي:)10خمسة اسابیع من اضافة اللقاح الفطري الى الاصص   (

قة      %من مساحة الوری50-26=جفاف وموت 2%من مساحة الوریقة      25-1=جفاف وموت1=لاتوجد اصابة       0
 .)12() وتم حساب شدة المرض بمعادلة11=جفاف وموت الوریقة بكاملھا(4%من مساحة الوریقة      75-51جفاف وموت  =3

 
 رقم الفئة)xمجموع(عدد النباتات في كل فئة                                
 x100____________________________________________ %لشدة المرض=

 اعلى فئةxالعدد الكلي للنباتات                                  
 

 في الطماطة تحت ظروف البیت الزجاجي . اللفحة المبكرةالمستخدمة في خفض نسبة وشدة مرض  العوامل تراكیز وكمیات :2جدول ال
 

 الكمیة المضافة التركیز عوامل التجربة ت
 مل / اصیص 50 جزءفطري/مل As5 2×104لفطري للممرض  االعالق  1
 مل / اصیص50 وحدة تكوین مستعمرة/مل P.  fluorescens 1×106  یاعالق البكتر 2
 مل / اصیص 50 وحدة تكوین مستعمرة/مل E . cloacae 1×106  بكتیریاالعالق  3
 مل / اصیص EM1 6 % 50المستحضر الحیوي  4
 اصیصمل /  Beltanol 0.1 % 50المبید الكیمیائي  5
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 :النتائج والمناقشة -3
 على بذور الفجل الاحمر  A. solaniالمقدرة الامراضیة لعزلات الفطر اختبار: 3-1

 

وبشكل معنوي  الفجل) ان جمیع العزلات المختبرة احدثت خفضاً في النسبة المئویة لانبات بذور 4اظھرت النتائج (جدول 
% . وقد اختلفت معظم العزلات معنویاً فیما بینھا في خفض نسبة 90قیاساً بمعاملة المقارنة التي بلغت نسبة الانبات في معاملتھا 

 83وھذا یعني ان النسبة المئویة لتثبیط الانبات بلغت % 15 وكانتلنسبة المئویة للانبات لمعدل  اقل As5العزلة  سجلتالانبات . و
ھذا الاختلاف في  وقد یعزى% . 80 -25 في حین كانت النسبة المئویة للانبات في معاملات بقیة العزلات بین , ھذه العزلة ل% 

القدرة الامراضیة الى الاختلاف الوراثي بین العزلات التي عزلت من مناطق مختلفة والتي اظھرت اختلافاً كبیراً في الصفات 
  (13) .وسرعة النمو وكثافة الخیوط الفطریة PDAعلى الوسط الزرعي  الصبغات ة كلون المستعمرة وانتاجالمظھری

 

 الاحمر بذور الفجل علىA. solaniاختبار المقدرة الامراضیة لعزلات الفطر :3 جدولال

 % للتثبیط % للانبات رمز العزلة ت

1 As 1 25 72 
2 A s 3 55 39 
3 A s 4 35 71 
4 A s 5 15 83 
5 A s 7 35 71 
6 A s 8 80 11 
7 A s 10 30 67 
8 A s 11 75 17 
9 A s 13 70 22 
10 A s 14 35 61 
11 A s 15 70 22 
12 A s 16 55 39 
13 Control 90 0 

L.S.D.0.05                      :3.496          
 

  As 5اختبار التضاد البكتیري لعزلتي البكتریا ضد عزلة الفطر الممرض : 3-2
 

  En.cloacaeو  Pseudomonas fluorescensإلى أن استعمال بكتریا )5جدول الو 1(شكلبینت نتائج ھذا الاختبار 
بمعاملة  قیاسابنسبة كبیرة  PDAفي الوسط الزرعي   A.solaniكعامل مكافحة إحیائیة أدى إلى تثبیط نمو الفطر الممرض 

إن التأثیر الذي یسببھ استعمال ھذه البكتریا في تثبیط نمو الفطر الممرض قد یعود إلى مقدرة ھذه  .410x2تركیز ال ضمنالمقارنة 
 .   )14(وبعض الإنزیمات والمضادات الحیویة إنتاج مواد أیضیة ومركبات عضویة البكتریا على

 

   
 Pseudomonas fluorescens Enterobacter cloacae المقارنة ( الفطر الممرض فقط )

 

 As5ضد عزلة الفطر الممرض En.cloacaeو .fluorescens Pاختبار التضاد البكتیري لعزلتي البكتریا  :1 شكلال
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 As5ضد عزلة الفطر الممرض En.cloacaeو .fluorescens Pاختبار التضاد البكتیري لعزلتي البكتریا  :4جدول ال

 

 % للتثبیط سم 9/قطرالمستعمرة     (خلیة/مل)التركیز رمز العزلة ت
1 Pseudomonas fluorescens 1×106 1.5 83 
2 Pseudomonas fluorescens 1×107 1.9 79 
3 Enterobacter cloacae 1×106 4 56 
4 Enterobacter cloacae 1×107 5 44 
5 Control ----- 9 0 

L.S.D.0.05       :0.1276 
       

 As 5ضد عزلة الفطر الممرض  EM1اختبار تضاد المستحضر الحیوي :3-3
 

المختبرة بعد سبعة أیام من  عزلةفي تثبیط نمو  كفاءة عالیةEM1أظھرت التراكیز المختلفة للمستحضر الحیوي
) إذ بلغت في As 5% أعلى نسبة تثبیط ضد نمو العزلة ( 10) إذ أزداد بزیادة التركیز فقد أحدث التركیز 5جدول الالتحضین(

 , 56إذ كانت نسب التثبیط   )As 5( الممرضالتأثیر التثبیطي لنمو  فیھمافقد تماثل % 4و %  6أما التركیز   % 86معاملتھ 
 . % على التتابع 50

 EM1% من المستحضر  1و  0.5،  0.2 أن التراكیز  )5(إن زیادة التثبیط بزیادة التركیز تتفق مع عدة دراسات فقد وجد 
عزى آلیة التثبیط إلى المركبات یوقد .سببت تثبیط نمو الفطـــر الممـــــرض مقارنة بمعاملة السیطرة  PDAفي الوسط ألزرعي 

التأثیر عندما استعمل وقد یعزى  , السامة التي تفرزھا الأحیاء المكونة للمستحضر والتي تشابھ تأثیرھا تأثیر المضادات الحیاتیة 
 Lactobacillusإلى بكتریا حامض اللاكتیكمسببات الامراض  ضد  PDA% على الوسط ألزرعي  10 یزالمستحضر بترك

spp.  إذ تقوم البكتریا بإفراز حامض اللاكتیك وھي احدمكونات ھذا المستحضرLactic acid  ومادةReuterin  المثبطة لنمو
   )  15الفطر وذات القدرة على اختزال سمومھ (

 
 As 5ضد عزلة الفطر الممرض  EM1اختبار تضاد المستحضر الحیوي :5جدول ال

 % للتثبیط عامل التجربة ت
 EM1 %3 50المستحضر الحیوي  1
 EM1 6% 56المستحضر الحیوي  2
 EM1 10% 86المستحضر الحیوي  3
5 Control 0 

L.S.D.o.o5                                :1.384  
         

في  نسبة انبات بذور الطماطة  Beltanolوالمبید    EM1و  En. cloacaeو  P. fluorescens اختبار تأثیر البكتریا : 3-4
 تحت الظروف المحمیة .

 

 5البتموس المعامل بالفطر التربة وفي وسط  في انبات بذور الطماطة أظھرت نتائج دراسة تأثیر عوامل المقاومة الاحیائیة 
.A.s )من الزراعة، وقد أدت جمیع المعاملات إلى خفض النسبة المئویة  في نسب إصابة البذور بعد أسبوعین) تبایناً  6دول  جال

. بلغت النسب المئویة لإنبات %) 16.78(معاملة المقارنة ب قیاساللإصابة بالفطر الممرض معنویا وزیادة في نسبة إنبات البذور 
 76.70و%  70.33و%  70.00ھي  Beltanolوالمبید    EM1و E. cloacaeو    P. fluorescensللمعاملة البكتریا  البذور
  )  % 80.33(   المقارنة بدون فطر ممرض بو على التوالي %  80.00% و

إن نتائج ھذه الدراسة تؤكد أن لھذه البكتریا مقدرة تنافسیة عالیة مع الفطر الممرض مما یعطي المجال للتوسع باستعمالھا في 
برامج الإدارة المتكاملة لإمراض النبات. ومن الصفات التي مكنت ھذه البكتریا من السیطرة على الفطریات الممرضة ھي امتلاكھا 

لوسط الذي تعیش فیھ ومقدرتھا التنافسیة العالیة التي تمكنھا من الاستیطان في منطقة نمو الجذور خاصیة النمو السریع في ا
Rhizosphere   في زیادة النسبة المئویة للإنبات من خلال التأثیر  فاعلاً  دوراً  .وبذلك اظھرتواستغلال المصادر الغذائیة المتوفرة

إلى حدوث زیادة معنویة في النسبة المئویة لإنبات البذور  بلتانول لمبید الكیمیائي أدت معاملة البذور با,  على المسببات المرضیة
مما یؤثر على المسبب المرضي  قد أعطى حمایة كافیة للبذور ومن الجدیر بالذكر أن المبید الكیمیائي , السیطرةمقارنة بمعاملة 

وقد لوحظ أن المبید المستعمل كان فعالاً في  ویمنعھ من مھاجمة البذور. یعد إدخال المبید الكیمیائي في ھذه التجربة كمعاملة مقارنة 
 اللفحة المبكرة على الطماطة .المسبب لمرض  A. solaniالسیطرة على الفطر
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في   نسبة  انبات بذور  Beltanolوالمبید    EM1و  En. cloacaeو  P. fluorescens اختبار تأثیر البكتریا  :6جدول ال

 الطماطة تحت الظروف المحمیة
 % للتثبیط %لانبات البذور عامل التجربة ت
1 Control (بدون اي اضافة) 0 80.33 
 P. fluorescens 70.00 12.85) + البكتریا As5الممرض( 2
 En. cloacae 70.33 13  ) + البكتریا As5الممرض( 3
 EM1 76.70 4.51 ) + المستحضر الحیوي As5الممرض( 4
 0.41 80.00 ) + مبید البلتانولAs5الممرض( 5
 79.11 16.78 )2)    فقط (المقارنة As5الممرض ( 6

LSD0.05 = 2.335 
          

مرض  وشدة في خفض نسبة Beltanolوالمبید    EM1و  En. cloacaeو  P. fluorescens اختبار تأثیر البكتریا : 5 -3
 اللفحة المبكرة في الطماطة تحت الظروف المحمیة .

 

، وقد أدت جمیع )7جدول ال( نباتات الطماطةفي صابة الإ ة وشدةتبایناً في نسبالتجربة عوامل أظھرت نتائج دراسة تأثیر 
 بادرات الطماطةأدت معاملة  , بمعاملة المقارنة  قیاساالمعاملات إلى خفض النسبة المئویة للإصابة بالفطر الممرض معنویا  

من الزراعة إلى حیث وصلت إلى  یوم 45إلى زیادة خفض نسبة الإصابة بعد En.cloacaeو P. fluorescens بالبكتریا
بینما % 93.33بمعاملة المقارنة المشتملة على الفطر الممرض التي بلغت نسبة الإصابة فیھا قیاساعلى التتابع  % 6.66و13.33%

%على التتابع مقارنة بمعاملة السیطرة التي بلغت شدة المرض فیھا  4.42%, 6.56شدة المرض في ھذه المعاملتین بلغت 
ة إحیائي لكونھا قد تمتلك قدرة تنافسیة عالیة مع الإحیاء المجھریة مما یشجع لاستعمال ھذه البكتریا كعامل مقاوم,39.21%

الأخرى،ومن الصفات التي مكنت ھذه البكتریا من السیطرة على الفطریات الممرضة ھي امتلاكھا خاصیة النموالسریع في الوسط 
واستغلال المصادر Rhizosphereجذورالذي تعیش فیھ ومقدرتھا التنافسیة العالیة التي تمكنھا من الاستیطان في منطقة نموال

بینما اظھرت ,4) (أن لھذه البكتریا دوراً في زیادة النسبة المئویة للإنبات من خلال التأثیرعلى المسببات المرضیة,.الغذائیة المتوفرة
رنة المشتملة على معاملة المقال قیاسا%    26.66إلى زیادة خفض نسبة الإصابة إلى   EM1معاملة البادرات بالمستحضر الحیوي 

% مقارنة بمعاملة السیطرة 6.85% بینما شدة المرض في ھذه المعاملة بلغت 93.33الفطر الممرض التي بلغت نسبة الإصابة فیھا
وھذا مااكدتھ الدراسات السابقة إذ تستغل تأثیراتھ المضادة ضد المسببات المرضیة ,  . %39.21التي بلغت شدة المرض فیھا 

 kininytoc Cو   Auxinو  Gibberellinوتحسین  نمو النبات والحاصل إذ تنتج الأحیاء المجھریة المكونة لھ ھرمونات مثل 
 ).5عة في كبح الأمراض الفطریة المنقولة بالتربة (أعطت ھذه المنتجات نتائج مشج اذوإنزیمات  وفیتامینات ومضادات حیاتیة ,

ومن الجدیر  لم تظھر اي اصابة للمرض,حیث  كبح المسبب المرضي بشكل كاملإلى  البلتانول بالمبید الكیمیائي المعاملةأدت 
   للبادراتبالذكر أن المبید الكیمیائي قد أعطى حمایة كافیة 

   

مرض وشدةفي خفض نسبة  Beltanolوالمبید    EM1و  E. cloacaeو  P .fluorescens اختبار تأثیر البكتریا  :7جدول ال
 اللفحة المبكرة في الطماطة تحت الظروف المحمیة .

 
 

 % شدة المرض % نسبة المرض عامل التجربة ت
1 Control (بدون اي اضافة) 0 0 
 P. fluorescens 13.33 6.56) + البكتریا As5الممرض( 2
 En. cloacae 6.66 4.42  ) + البكتریا As5الممرض( 3
 EM1 26.66 6.85 ) + المستحضر الحیوي As5الممرض( 4
 0 0 ) + مبید البلتانولAs5الممرض( 5
 39.21 93.33 )    فقطAs5الممرض ( 6

 LSD0.05=1.51 
 كل رقم في الجدول یمثل معدل اربعة مكررات

 

الوزن الجاف ارتفاع النبات وفي  Beltanolوالمبید    EM1و  En. cloacaeو  P. fluorescens اختبار تأثیر البكتریا : 3-6
 ري لنباتات الطماطة تحت الظروف المحمیة .ضللمجموع الخ

 

الت�ي ت�م معامل�ة  الطماط�ةنبات�ات ل المجموع الخض�ري وال�وزن الج�اف بین� نت النتائج وجود فروقا معنویة في ارتف�اع النب�اتبی
), 8جدول ال( Beltanolوالمبید  EM1والمستحضر الحیوي   En. cloacaeو  P. fluorescensلبكتریا االزراعة ب عند بادراتھا

 . A.solaniواختلفت جمیع ھذه المعاملات معنویاً عن معاملة المقارنة بوجود الفطر الممرض 
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تحسین معاییر النم�و كارتف�اع النب�ات وال�وزن الج�اف وق�د تع�زى فعالی�ة  الى  En.cloacaeو  P. fluorescens بالبكتریا معاملة الأدت 
وق�د یع�زى ت�أثیر  ).PGPR )4في تعد من البكتریا الجذریة المحف�زة لنم�و النب�ات  على زیادة جاھزیة العناصر المعدنیة  اإلى قدرتھ البكتریاھذا 

والاوكسینات التي لھا أث�ر مھ�م ف�ي تط�ور نم�و النب�ات وف�ي زی�ادة مع�اییر  إلى قدرتھ على إنتاج الامونیا والفیتامینات EM1المستحضر الحیوي 
أم�ا دور المبی�د   ,  )5(النمو المختلفة فضلا عن قدرتھا على إضافة العناصر المغذی�ة الذائب�ة وك�ذلك دورھ�ا ف�ي تثب�یط نش�اط الكائن�ات الممرض�ة

م�ن  للب�ادراتحی�ث وف�ر حمای�ة كافی�ة  A. solaniفي زیادة معاییر النمو المختلفة فھو ن�اجم ع�ن الت�أثیر ف�ي الفط�ر المم�رض  بیلتانولالكیمیائي 
 محیطھا الخارجي.

 

في ارتفاع النبات والوزن  Beltanolوالمبید    EM1و  En. cloacaeو  P. fluorescens اختبار تأثیر البكتریا  : 8جدول ال
 الجاف للمجموع الخضري لنباتات الطماطة تحت الظروف المحمیة .

 

 معدل الوزن الجاف/غم ارتفاع النبات /سم عامل التجربة ت
1 Control (بدون اي اضافة) 2.14 23.87 
 P. fluorescens 22.91 1.92) + البكتریا As5الممرض( 2
 En. cloacae 21.62 2.21) + البكتریا   As5الممرض( 3
 EM1 27.34 2.42 ) + المستحضر الحیوي As5الممرض( 4
 1.87 19.58 ) + مبید البلتانولAs5الممرض( 5
 0.93 16.27 )    فقطAs5الممرض ( 6

LSD0.05   =0.31  
 كل رقم في الجدول یمثل معدل اربعة مكررات   
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