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ثبسزخذاو يششح  (Echocardiographyخهبص انصذي انقهجي ) صىسيعبندخ 

 (FFفشوسذ )
 

 ػجٛدَ.َ. دػبء ػ١بء      رى١ٍفَ.َ. غضٚح ؽبرُ 

 )ِجشِظ( اٌششذٞ وبظُ ػٍٟ اؽّذ

 فبػً اٌشّشٞ)ف١ض٠بٚٞ(ػجبط 

 

 

 انخلاصخ:
ٚاعٙيذ ػ١ٍّيخ رريٛس ٘يزٖ الأعٙيضح لأٔٙيب رغؼيً  رؼذ اٌؼٛػبء اٌّشافمخ لأٔظّخ اٌزظ٠ٛش ثّخزٍف أٔٛاػٙب ِٓ أػمذ اٌّشبوً اٌزيٟ

ػ١ٍّخ رفغ١ش ٚرؾ١ًٍ اٌظٛس ػ١ٍّخ طؼجخ ٚرمًٍ اٌفبئذح اٌّشعٛح ِٕٙب، ِٚٓ ٘زٖ الأٔظّخ اٌٛاعؼخ الاعيزؼّبي فيٟ اٌزشيخ١ض اٌرجيٟ 

 اٌؼيشثٟ. ٟ٘ أٔظّخ اٌزظ٠ٛش ثبٌّٛعبد فٛق اٌظٛر١خ ِٚٓ أثشص ػ١ٛة ٘زٖ اٌظٛس ٘ٛ رٍرخٙب ثبٌؼٛػبء اٌزشبو١ٙخ راد إٌّؾ

رييييُ اٌزٛعييييٗ فييييٟ ٘ييييزا اٌجؾييييش اٌييييٝ اػزّييييبد اٌّششييييؼ اٌشلّييييٟ )فشٚعييييذ( ٌ ييييشع رؾغيييي١ٓ طييييٛس عٙييييبص اٌظييييذٜ اٌمٍجييييٟ 

(Echocardiography  ثؤعزخذاَ اٌّٛد٠لاد اٌش٠بػ١ٗ ٌٍؼٛػيبء ،) ثجٕيبء وٛاسص١ِيٗ رزؼيّٓ ػ١ٍّيخ فظيً اٌّيئصشاد  ٌميذ لّٕيب

ِٓ اٌظٛسٖ لإصاٌيخ اٌؼٛػيبء ؽ١يش ريُ  صلاس ِٕبؽك ِزغبٔغٗ ِخزٍفٗ ٚا٠غبد اٌزٛص٠غ الاؽظبئٟ اٌّٛلؼٟ ٌٙب ػٓ ؽش٠ك اعزمربع

وّيب ريُ اعيزخذاَ ِؼيب١٠ش فؾيض اٌغيٛدح اٌؼ١ب١ٔيخ ٚاٌّؼيب١٠ش    اػزّبد اٌخظبئض الإؽظبئ١خ اٌّٛػؼ١خ ٌٍظٛسح فٟ ػ١ٍّخ اٌزؾغي١ٓ.

ٌّٕييبؽك ِزغبٔغييخ )ػب١ٌييخ  اٌى١ّييخ اٌزييٟ رؼييّٕذ ؽغييبة اٌّؼييذي ٚٔغييجخ الإشييبسح اٌييٝ اٌؼٛػييبء ٌزخّيي١ٓ وفييبءح اٌّششييؼ اٌّغييزخذَ

ِٚزٛعرخ ٚٚاؽئخ الإػبءح( ِغزمرؼخ ِٓ اٌظٛسح الأط١ٍخ، ٚلذ أظٙشد إٌزبئظ وفبءح اٌّششؼ اٌّغزخذَ فٟ رؾغ١ٓ طيٛس عٙيبص 

 اٌظذٜ اٌمٍجٟ لإصاٌخ رؤص١ش اٌؼٛػبء اٌزشبو١ٙخ.

 

Abstract: 
The noise that is associated with the imaging systems (of different types) is considered to be a very 

important problem that complicates the develop of these systems, because it makes the 

interpretation and analysis of images information very difficult process, the most common type of 

these images system especially in the medical field, is the ultrasound imaging systems. The main 

defect in the images that are produced by these devices , is the degrading by the speckle noise 

(coherent noise) where this noise is classified as a multiplicative noise. So that we deviated to 

study the Echocardiography images had been enhanced by using the digital filter (Frost's Filter) , 

by using the mathematical noise image models, we built an algorithm , contains the nois operator,s 

separation and estimates the statistical distribution from the image to remove the coherent noise 

from these images where this filter depend on local statistical feature in filtering the images. The 

image quality tests have been used to estimate the quantitative and visual qualities,  where the 

quantitative measured were done by computing the means (μ) and the signal to noise ratio (SNR) 

to estimate the filtering process in the homogenous regions (dark, bright, and middle intensities), 

the results explain to estimate the filter for Echogardiography images processing to remove  

coherent  noise effect.  
 

 

 :  Introductionانًقذيخ   .1
ْٓ ػمذ٠ٓ  اػزجشَ اٌزظ٠ٛش ثبٌّٛعبد فٛق اٌظٛر١ٗ )         ِِ أؽذ أوضشاٌزم١ٕبد اٌم٠َّٛخ ٌزظ٠ٛش الأػؼيبء  ultrasonography)لاوضش 

 ِٟ ُِ الإٔغبٔ ًُ فٟ أغٍت الأؽ١   ٚرشاو١تِ إٌغ١ظِ إٌبػّخِ فٟ اٌغغ ًِ اٌزظي٠ٛش اٌرج١يخِ الأويشٜ لأٔٙيب رؼزجيش ٚعي١ٍٗ ٚ ٠فُؼّ بْ ػٍٝ ٚعيبئ

إِٗ وب١ٌٗ ِٓ اٌزؤ١٠ٓ الاشؼبػٟ اٌزٞ رمزشْ ثٗ اٌٛعبئً الاوشٜ  اػبفٗ اٌٝ وٛٔٗ سو١ض اٌضّٓ ٔغيج١ب  ػٍيٝ ا٠يخ ؽيبي ٠ؼزجيش اٌؼ١يت 

اٌيٝ ؤرٟ عيجت اٌؼٛػيبء اٌشلر١يٗ اٌشئ١غٟ فٟ ٘زا اٌغٙبص ٘ٛ رؤصشٖ ثؼٛػبء اٌشلرٗ اٌزٟ رئصش ثشىً وج١ش ػٍٝ عٛدح اٌظٛس  ٠ٚ

ٌٍّٛعبد فٛق اٌظيٛر١ٗ اٌزيٟ رضٚدٔيب ثّؼٍِٛيبد ٌزشيى١ً اٌظيٛسٖ اٌفيٛق عيّؼ١ٗ ٚاٌزيٟ رغيزر١شػٍٝ   scatterersاٌرج١ؼٗ اٌّزّبعىٗ

إٌغ١ظ اٌّزغبٔظ ثغجت اطذاِٙب ثغض٠ئبد اط ش ثىض١ش ِٓ ؽٛي اٌّٛعٗ اٌفٛق عّؼ١ٗ ِّب ٠ئدٞ اٌٝ رجؼضش٘ب اٌٝ ِيٛعز١ٓ اٚ اوضيش. 

زظيف ػٛػييبء اٌشلريٗ ثّظٙييش ؽج١جيٟ ٠ؼّييً ػٍيٝ رخفيي١غ اٌميذسٖ ػٍييٝ ؽيً اٌزفبطيي١ً ٚاٌّؼٍِٛيبد اٌزييٟ رؼر١ٙيب اٌّٛعييٗ اٌفييٛق ر

طٛر١ًٗ  ٌٙزا اٌغجت لبَ اٌؼٍّبء ثؤلزشاػ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّششؾبد ِؾبٌٚخ فيٟ اوّيبد اٌؼٛػيبء ٚاٌزشيٛ٘بد اٌزيٟ رىيْٛ ِشافميٗ لأظّيخ 

اٚ الا٘ذاف : اٌٝ اشبساد  رظٕف اٌّؼٍِٛبد اٌخجش٠ٗ اٌزٟ رؼر١ٙب أظّخ وشف اٌّؼٍِٛبد  ار اٌزظ٠ٛش اٌّخزٍفٗ لاع١ّب اٌرج١ٗ ِٕٙب 

( ٚغ١ش٘يب . ECGٚاشبساد عٙبص رخر١ؾ اٌمٍيت) Sound Signals)ِضً الاشبساد اٌظٛر١ٗ )  (One Dimensionاؽبد٠خ ٌجؼذ )

ٛسٖ سل١ّيٗ ِضيً اٌظيٛس اٌفؼيبئ١ٗ ٚطيٛس الاشيؼٗ اٌزٟ غبٌجب ِب رىْٛ ػجبسٖ ػيٓ طي Tow Dimension)اٚ اشبساد صٕبئ١خ اٌجؼذ )

ٕغيجٗ اٌيٝ اٌظيٛس اٌفيٛق عيّؼ١ٗ ٚاعيزٕبدا اٌيٝ اٌرش٠ميٗ اٌزيٟ ريزُ ثبٌ .اٌغي١ٕ١ٗ ٚاٌظيٛس اٌفٛرٛغشاف١يٗ ٚطيٛس اٌٛعيبد فيٛق اٌظيٛر١ٗ
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ف١ض٠ب٠ٚيٗ  رع١ٓ س٠بػ١١ٓ ٌٍؼٛػبء ّ٘ب اٌؼشثٟ ٚاٌغّؼٟ ٚرزجغ ٘زٖ إٌّيبرط اٌش٠بػي١ٗ أّيبؽثٙبػ١ٍّخ اٌزظ٠ٛش فٟٙ رزؼّٓ ّٔٛ

فيٟ  اٌغيبئذ ػٍٝ اٌظيب٘شٖ اٌرج١ؼ١يٗ اٌزيٟ عيججذ ظٙٛس٘يب ٚعيٕمَٛ ثزٍيه اٌذساعيٗ  ثّؼبٌغيخ اٌيّٕؾاػزّيبدااٚ رٛص٠ؼبد اؽظبئ١ٗ ِؼ١ٕٗ 

اْ ِؼبٌغيخ اٌظيٛسح اٌشل١ّيخ رؼزجيش ِيٓ أوضيش ٚأ٘يُ ررج١ميبد اٌؾبعيت أزشيبساً،  اٌظٛسٖ اٌشل١ّٗ اٌظبدسٖ ِٓ عٙبص اٌظيذٜ اٌمٍجيٟ.

ٟ ِغبلاد ِخزٍفخ، ِضً ِؼبٌغخ اٌظٛس اٌرج١خ، أزبط الأفيلاَ ٚاٌظيٛس، الاعزشيؼبس ػيٓ ثؼيذ ثبلإػيبفخ ٌزرج١ميبد ٚرٌه لاعزخذاِٙب ف

اٌزشو١يض ػٍيٝ اٌزشيف١ش اٌشلّيٟ إٌّبعيت ٌٍظيٛس ٚ ا٠غيبد ؽشائيك ٌّؼبٌغيخ ٘يزٖ  ػٍيٝ اٌّؼبٌغيخ اٌشل١ّيخ ٌٍظيٛسرزُ ػ١ٍّيخ   اٌّشالجخ.

ؼٍِٛبد اٌزٟ رؾٍّٙب اٌظٛس لبثٍخ ٌلإعزؼّبي ِٓ لجً ا٢ٌيخ اٌزيٟ ٠ّىيٓ أْ رىيْٛ عٙيبص اٌج١بٔبد اٌشل١ّخ ؽزٝ رىْٛ ٘زٖ اٌظٛس أٚ اٌّ

أٞ ػٕذِب ٔؾبٚي  ادسان اٌظٛساٌّؼبٌغخ اٌشل١ّخ ٌٍظٛس أ١ّ٘خ وج١شح فٟ ١ِذاْ  تؽبعٛة أٚ سعً آٌٟ أٚ غ١شٖ ِٓ اٌّبوٕبد. رىزغ

ي اٌزيٟ ٌٙيب أٚ الأشىب الأّبؽ اٌزؼشف ػٍٝ ٙب ِّٙخ  فٟ ١ِذاِْضلا أْ ٔغؼً اٌؾبعٛة أٚ اٌشعً ا٢ٌٟ ٠فُٙ اٌظٛسح أٚ ِؼٕب٘ب وّب أٔ

 :[2] ِؼبٌغييخ اٌظييٛسح اٌييٝ صييلاس ِشاؽييً رمغييُ . [1]الاعٙييضٖ اٌّخزٍفييٗ ا١ٌ٢ييخ ٌٍظييٛس اٌزييٟ رٍزمرٙييب  ١ّ٘ييخ وج١ييشح فييٟ اٌّؼبٌغييخا

ٚوشييف  Denoisingٚرٙيزُ ثّؼبٌغييخ اٌظيٛسح ػٍييٝ ِغيزٜٛ اٌجىغيً، ِضييً ػ١ٍّيبد رخف١ييف اٌؼيغ١ظ  :Low Level. ينخفضةخ 1

 .EdgeDetectionاٌؾٛاف 

غييييزخشعخ ِييييٓ اٌّغييييزٜٛ اٌّييييٕخفغ ِضييييً ػ١ٍّييييخ سثييييؾ اٌؾييييٛاف  . يزىسةةةة خ:2 ُّ  .Edge Linkingٚرغييييزخذَ اٌّؼٍِٛييييبد اٌ

اٌزؼشف ػٍٝ اٌخؾ  ٟٚ٘ اٌزٟ رغزخشط اٌّؼٍِٛبد اٌّف١ذح ِٓ اٌّغز١٠ٛٓ اٌغبثم١ٓ ٟٚ٘ ررج١مبد اٌّؼبٌغخ ِضً . يشرفعخ انًسزىي:3

 ِضلاً.

 

      
b) A-Mode Ultrasound                             )(a) B-Mode Ultrasound 

 (:أٛاع طٛسح اٌّٛعٗ اٌفٛق طٛر١ٗ ٌغٙبص اٌظذٜ اٌمٍجٟ.1شىً)

 

 : Aim of the Researchنهذف ين انذساسوأ
اٌظيييذٜ اٌمٍجيييٟ اٌظيييبدسٖ ِيييٓ عٙيييبص  (اٌّٛعيييبد اٌفيييٛق طيييٛر١ٗ)ظيييٛسث اٌؼٛػيييبء اٌّشرجريييٗ ٠ٙيييذف اٌجؾيييش اٌيييٝ دساعيييخ    

chocardiography  الاػزّبد ػٍٝ اؽذ اٌّششؾبد اٌزيٟ رؼّيً ػٍيٝ الاؽظيبئ١بد اٌّٛػيٛػ١ٗ ٌٍظيٛسٖ صُ ٚإٌّبرط اٌش٠بػ١ٗ ٌٙب

 .Frost Filterصاٌزٙب ٚلذ اوز١ش ٌٙزا ٌ شع ِششؼ فشٚعذ أفٟ 

 

 :Methodاننظشيو .2
 :(Echocardiographyخهبص انصذي انقهجي)

ٌمٍجييٟ ِيٓ ػييذح ػٕبطييش ٚ٘ييٟ : اٌزشعيبَ اٚٔبلييً اٌربلييٗ  ٚ ٚؽييذح اٌزخري١ؾ ٚاٌّؼبٌغييٗ ٚأظّييخ اٌؼييشع ٠زيبٌف عٙييبص اٌظييذٜ ا       

رٕميً اٌذفؼيٗ اٌىٙشثبئ١يٗ اٌيٝ   piezoelectric elementٚاٌزغغ١ً. ٠ٚزبٌف اٌزشعبَ ِٓ ػٕظش وٙشثبئٟ اعٙيبدٞ ػجيبسٖ ػيٓ ثٍيٛسٖ

١ٌّىب١ٔىٟ   صُ رٕميً ٘يزٖ الا٘زيضاصاد ػجيش اٌرجميبد اٌّزمبثٍيٗ اٌزيٟ اٌؼٕظش اٌىٙشثبئٟ الاعٙبدٞ   ٚرؾشػٗ ػٍٝ الا٘زضاص الاٌٟ اٚ ا

رّضً ِٛاد ر رٟ اٌؼٕظش اٌىٙشثبئٟ الاعٙبدٞ   ٚ٘يٟ رمٍيً ِيٓ ػي١بع اٌربليٗ ػٕيذِب رٕزميً الاشيبسٖ اٌظيٛر١ٗ )الا٘زيضاصاد( ثبرغيبٖ 

) اٚ اٌظيف١ؾٗ  ر١ٗ ػجيش طيف١ؾخ اٌّٛاعٙيٗاٌّش٠غ   ٚرٌه ثبٔمبص وًٍ اٌزٛافك اٚ اٌزلاإَ اٌظٛرٟ  ٚثؼذ رٌه رٕزميً الاشيبسٖ اٌظيٛ

اٌٛع١ٙٗ( ٚاٌؼذعٗ اٌظٛر١ٗ ثبرغبٖ اٌّش٠غ ػٕذِب رٕزمً الاشبسٖ اٌظٛر١ٗ ػجش اٌزشعبَ رؼ١غ اٌربلٗ ثشىً ؽشاسٖ   ٚرٕزشش الاشيبسٖ 

٠ٌٚٛيذ اشيبسٖ  ٔؾٛ اٌّش٠غ اٌٝ اْ رٕؼىظ ػبئذٖ اٌٝ اٌزشعبَ . ؽ١يش رؼجيشٖ اٌيٝ اْ رظيرذَ ثبٌؼٕظيش اٌىٙشثيبئٟ الاعٙيبدٞ   ف١ٙزيض

وٙشثبئ١ٗ رٕزمً اٌٝ اٌخ رخر١ؾ طذٜ اٌمٍت .ٚػٕذِب رٙزض الاشبسٖ اٌىٙشثبئ١ٗ إٌبشئٗ ػيٓ اٌمرؼيٗ اٌىٙشثبئ١يٗ الاعٙبد٠يٗ ريذػٝ اشيبسح 

( ١ٌغيشٞ CRTرٕمً طٛسح اٌظذٜ اٌّؼبٌغٗ اٌٝ أجٛة اشؼٗ ِٙجر١ٗ ) ٟٚ٘ رؾزبط اٌٝ اٌزؼخ١ُ ٚاٌّؼبٌغٗ . (RFاٌزشدداٌشاد٠ٛٞ)

 B-modeٚاٌرييشاص  A-modeن ػييذح ّٔييبرط ٌزمييذ٠ُ اٌظييٛسٖ اٚ ػشػييٙب  ٚرشييًّ ثشييىً سئ١غييٟ ػٍييٝ اٌرييشاص بٕ٘ييرظيي٠ٛش٘ب  ٚ

اٌّٛعيٗ اٌفيٛق رؼزّيذ عيشػخ أزميبي  ٚاٌزظي٠ٛش صٕيبئٟ اٌجؼيذ(.  M-moedثّخزٍف اشىبٌٗ )اٌزظ٠ٛش اؽبدٞ اٌجؼيذ اٚ ؽيشاص اٌؾشويٗ 

اٌظبدس ِٓ اٌؼظبَ ٚاٌزٟ رؼزجش راد وضبفٗ ػب١ٌٗ رزشاٚػ عشػزٗ  فٟ اٞ ٚعؾ ػٍٝ وٛاطٗ وضبفٗ ١ٌٚٛٔزٗ ٌزٌه فبْ اٌظٛد طٛر١ٗ 

َ/صب١ٔيٗ .٠زىيْٛ  1160- 650 َ/ صب١ٔٗ ث١ّٕب عشػخ اٌظٛد اٌظبدس ِيٓ اٌشئيٗ راد اٌىضبفيٗ اٌؼيئ١ٍٗ رزيشاٚػ ثي4000ٓ١-2700  ث١ٓ 

اٞ عيضء داويً اٌغغيُ ػيٓ  َ/صب١ٔٗ .٠ّىٓ ِؼشفيخ ػّيً  1500عغُ الأغبْ ِٓ اٌّبء ثظٛسٖ ػظّٝ ٚرىْٛ عشػخ اٌظٛد ولاٌٗ 

رّيزض عض٠ئيبد اٌٛعيؾ  . ٚسعٛػٙيب ِٕيٗ ؽش٠ك ِؼشفخ عشػخ اٌّٛعبد فٛق اٌظٛر١ٗ   ٚاٌضِٓ اٌلاصَ ٌٛطٛي ٘يزٖ اٌّٛعيبد ا١ٌيٗ
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ٕزمً ِٓ ولاٌٗ اٌّٛعبد فٛق اٌظٛر١ٗ ؽبلٗ ٘زٖ اٌّٛعبد ِّب ٠ئدٞ اٌيٝ أخفيبع ِيذٜ اٌّٛعيٗ ثّميذاس ٠زٕبعيت ِيغ اٌّغيبفٗ راٌزٞ 

٠ؼزّييذ ِمييذاس  ث١ّٕييب   ٠ٚؼجييش ػٕييٗ ثبٌذ٠غيي١جً ٌىييً عييٕزّزش attenuationبي ولاٌٙييب. ٠غييّٝ ٘ييزا الأخفييبع ثييبلأؾلاي اٌزييٟ رييُ الأزميي

الأىغبس ِٚذٜ الأؼىبط ػٍٝ الاويزلاف فيٟ عيشػخ اٌظيٛد فيٟ اٌٛعير١ٓ ؽ١يش أيٗ ػٕيذِب ٠ىيْٛ الاويزلاف ثبٌغيشػٗ وج١يشا فيبْ 

شا ا٠ؼيب .ٌيزٌه فيبْ اٌظيذٜ اٌؼيبٌٟ ٠ٕيزظ ػٕيذِب رىيْٛ اٌّٛعيبد ػّٛد٠يٗ ػٍيٝ ِمذاس اٌّٛعبد إٌّؼىغٗ ِٚمذاس الأىغبس ٠ىْٛ وج١ي

اٌغضء اٌّظٛس ٚػٕذِب ٠ىيْٛ الاويزلاف ػٍيٝ اٌغيرؼ اٌج١ٕيٟ وج١يشا ِضيً الاويزلاف فيٟ اٌٛعيؾ اٌج١ٕيٟ ثي١ٓ الاغشي١ٗ اٌٍّف١يٗ ٚػظيبَ 

ّٛعبد ٚثبٌزبٌٟ طيؼٛثخ رظي٠ٛش الاعيضاء ٌٍ اٌربلٗ اٌغّغّٗ. رؾذس ػظبَ اٌغّغّٗ أؼىبعب وج١شا ٌٍّٛعبد ِّب ٠ئدٞ اٌٝ أخفبع

اٌذاو١ٍٗ ٌٍغّغّٗ. ٠ىْٛ الاوزلاف فٟ اٌغرؼ اٌج١ٕٟ ث١ٓ اٌ بص ٚالاغش١ٗ اٌٍّف١ٗ وج١شا ِّب ٠يئدٞ اٌيٝ أؼىيبط ع١ّيغ اٌّٛعيبد ٌيزٌه 

 . [3] ٔٗ ِٓ الاعزؾبٌٗ اٌزظ٠ٛش ولاي اٌشئٗ ٚالاِؼبءؤف

             

 :ا نضديح وانًىخبد الاخشي غيش انًشغىثو
ِٛعبد غ١ش ِشغٛثٗ ػٍيٝ أٙيب ػيغ١ظ   ٠ٚٛعيذ ِيٓ إٌبؽ١يٗ اٌؼ١ٍّيٗ ِظيذساْ اعبعي١بْ ٌٍّٛعيبد  ٠ّٞىٓ اٌزؼج١ش ثشىً ػبَ ػٓ ا

 :ّشغٛثٗاٌاٌ ١ش 

 رشعيبَػ اٌج١ٕ١ٗ اٌخبسع١ٗ ٚاٌزٝ لا رض٠ذ فٟ عيٛدح اٌظيٛسٖ ٠ّٚىيٓ اٌيزخٍض ِٕٙيب ثبعيزخذاَ ٛغرٌاٌّٛعبد الاوشٜ إٌّجؼضٗ ِٓ ا-1

 رٚ رشو١ض ع١ذ ٚاٌزظ٠ٛش ثشىً ع١ذ . فٛق طٛر١ٗ()ٔبلً اٌّٛعٗ اٌ

: رظذس الاعٙضٖ الاٌىزش١ٔٚٗ ػغ١غب اث١غ ػٍيٝ شيىً ِٛعيبد ػشيٛائ١خ رظٙيش ػٍيٝ ؽيٛي ٔريبق اٌزيشدد لاٞ Noiseاٌؼغ١ظ  -2

ؾم١ميٟ ؽٍمخ وٙشثبئ١خ. ٠ظذس ا٠ؼآ اٌؼغ١ظ ِٓ اٌّٛعبد فٛق اٌظٛر١خ اٌّجؼضشح فٟ الأغشي١خ )ِضيً اٌىجيذ(  ٠ّىيٓ ر١١ّيض اٌؼيغ١ظ اٌ

ِييٓ اٌظييذٜ اٌّشغييٛة ف١ييٗ  ؽ١ييش اْ ٌييٗ ١ِّييضاد ٚاػييؾخ ٚثبٌزييبٌٟ فبٔييٗ ػٕييذ ِمبسٔييخ اٌظييٛس اٌؾ١ييخ ثظييٛس عييبثمخ ٠ظٙييش اٌظييذٜ 

 ثٕفظ اٌرش٠مخ فٟ اٌظٛسر١ٓ ث١ّٕب لا٠ظٙش اٌؼغ١ظ. اٌّشغٛة ف١ٗ

. رغيزخذَ (٠Image correlationّىٓ وفغ اٌؼغ١ظ اٌىزش١ٔٚآ ثٛاعرخ ؽشد اٌظذٜ غ١ش اٌّزىشس ٠ٚؼشف رٌه ثشثؾ اٌظيٛس  ) 

وّب ٠ٕيزظ رشي٠ٛف فيٟ اٌظيٛسٖ ِيٓ  . بٌٕغجخ ٌٍؼغ١ظثاٌرشق الاوشٜ ِضً اٌزشش١ؼ اٚ اٌؾذٚد اٚ اٌؼزجبد ٌض٠بدح اٌّٛعبد اٌّشغٛثخ 

الاطذاء اٌزٟ رظذس فٟ ٔفظ اٌٛلذ ِزضإِٗ ِغ اٌّٛعٗ اٌظٛر١ٗ اٌشئ١غ١ٗ اٌزٟ رظذس فٟ ٔفظ اٌٛلذ ِزضإِٗ ِغ اٌّٛعٗ اٌظيٛر١ٗ 

ٌٚىٕٙب رغ١ش فٟ صا٠ٚٗ ِخزٍفٗ ٠ٕٚزظ ػٓ رٌه طذٜ لٛٞ  ٠ظٙش ػٍٝ شىً عٍغٍٗ ِٓ إٌميبؽ اٌغيبؽؼٗ إٌّؾ١ٕيٗ رظٙيش ِيٓ  اٌشئ١غ١ٗ

اعضاء راد ِمبِٚٗ ػب١ٌٗ ِضً اٌغرؼ اٌج١ٕٟ ث١ٓ اٌؼظبَ ٚالأغغٗ ا١ٌٍٕٗ . ٠ّىٓ اٌزم١ًٍ ِٓ ؽغُ ٘زا اٌزش٠ٛف ثبعزخذاَ ػذد اوجش ِٓ 

دسعيٗ ثيذلا ِيٓ  45سٖ ِزمبسثٗ. وّب ٠ّىٓ رٌه ا٠ؼيب ػٕيذ ِؾبٌٚيخ رظي٠ٛش اٌغيضء اٌّؼٕيٟ ثضا٠ٚيخ اٌجٍٛساد فٟ إٌظبَ ٚٚظؼٙب ثظٛ

 .[4][5]  صا٠ٚخ لبئّٗ

 

 :يحىل انزصىيش
٠ؼزجييش ِؾييٛي اٌزظيي٠ٛش ِييٓ ا٘ييُ اٌزرييٛساد فييٟ اعٙييضح اٌزظيي٠ٛش ثبٌّٛعييبد فييٛق اٌظييٛر١ٗ ؽ١ييش ٠ييزُ رخييض٠ٓ اٌظييٛس اٌىزش١ٔٚييب صييُ 

 ؽ١شزخذَ ِؼظُ الاعٙضٖ اٌؾذ٠ضٗ رم١ٕٗ اٌزخض٠ٓ اٌشلّيٟ اٌيزٞ ٠يزُ اٌيزؾىُ ف١يٗ ثٛاعيرخ صس طي ١شرغ  اظٙبس٘ب ػٍٝ اٌشبشٗ اٌّشئ١ٗ.

( ٠زُ رخض٠ٓ اٌّؼٍِٛبد ػٓ وً ثىغيً ػٍيٝ شيىً سليُ pixels) رزىْٛ اٌظٛسٖ اٌٛاؽذٖ ِٓ ػذح الاف ِٓ اٌظٛس اٌظ ١شٖ اٌّززب١ٌٗ

 4شٖ اٌشل١ّٗ ػذد اٌظيلاي اٌشِبد٠يٗ   ٚثبٌزيبٌٟ فيبْ إٌظيبَ را ليٖٛ ٠ؾذد ؽغُ اٌزاو  ٠زٕبعت ِغ لٛح اٌظذٜ ٚوضبفٗ اٌظٛسٖ اٌظب٘شٖ .

عٙضٖ اٌؾذ٠ضٗ اْ رظٙيش ظلا . ٠ّىٓ ٌلأ 256ث١ذ ٠ظذس  8  ث١ّٕب  ظً سِبدٞ(16 2×2×2=ث١ذ =  4ظلا سِبد٠ب ) 16ث١ذ ٠ظذس 

ش٠ٗ سإ٠يخ ػيذد ِؾيذٚد ٠ّىيٓ ٌٍؼي١ٓ اٌجشي ظيلا سِبد٠يب. 256ث١ذ رظذس  8( ٠ٚؾزٛٞ وً ثىغً ػٍٝ 65000ثىغً )اٞ  256×256

اٚ  1:265ِٓ اٌظلاي اٌشِبد٠ٗ وظٛطب ػٕذِب رظٙش ػٍٝ اٌشبشٗ اٌّشئ١ٗ   ٌزٌه ٠غت ػ ؾ إٌربق اٌذ٠ٕب١ِىٟ ٌغؼخ اٌظيذٜ ِيٓ 

د٠غجً . ٠ٚؼشف ٘يزا اٌؼي ؾ ثمجيً اٌزؾؼي١ش ٠ٚيئدٞ ٘يزا اٌيٝ ِٕيغ الاطيذاء اٌم٠ٛيٗ ِيٓ اٌز ر١يٗ ػٍيٝ  12اٚ  1:16د٠غجً اٌٝ   24

ث١ذ ويبف لاٞ عٙيبص ِٛعيبد فيٛق  4ِضً الاطذاء إٌبرغٗ ِٓ داوً الاػؼبء . رؼٕٟ ػ١ٍّخ اٌؼ ؾ ٘زٖ اْ ػذد الاطذاء اٌؼؼ١فٗ 

ذوٛي فٟ ِشؽٍيٗ ٠ٌزُ ثؼذ رٌه ا ث١ذ.  8ٌٚىٓ ٌزفبدٞ الاوربء ٚاؽزّبي ػ١بع الاشبساد رغزخذَ ِؼظُ الاعٙضٖ ِؾٛي لٛرٗ  طٛر١ٗ

اٌزى١ييف ِييغ اٌخظيبئض  غ١ييش اٌّغيزم١ّٗ ٌٍشبشييٗ اٌّشئ١يٗ اٌزييٝ رشييب٘ذ ٠ٚييزُ ف١ٙيب  Gamma correctionرغيّٝ اٌزظييؾ١ؼ اٌغ١ّيٟ 

ِٓ اُ٘ ِغبٚة ِؾٛي اٌزظ٠ٛش اٌشلّٟ ؽ١ش ٠ظٙش اٌجىغيً اٌخيبٌٟ  ٠pixel dropoutؼزجش اعمبؽ اٌجىغً  .ثٛاعرخ اٌؼ١ٓ اٌّغشدٖ 

ُ اٌجىغً. رظٙيش وريٛؽ اوضيش ثذاوً اٚ ثمشة اٌظٛسٖ ػٍٝ شىً رش٠ٛف. ٠ّىٓ اٌز ٍت ػٍٝ ٘زا ثبعزخذاَ اٌؾبعٛة ٌٍزؾىُ فٟ ؽغ

 اٌغٙبص إٌبلً ٌٍّٛعٗ اٌفٛق طٛر١ٗ. ٌٍّٛعبد اٌفٛق طٛر١ٗ فٟ لّخ اٌظٛسٖ ػٕذ ٔٙب٠زٙب ػٕذ اعزخذاَ 

( و١ف١خ اٌز ٍت ػٍٝ ٘زا ثض٠بدح ؽغُ اٌجىغً ِٕٚغ اعمبؽ اٌجىغيً ِّيب٠ئدٞ اٌيٝ ص٠يبدح وضبفيخ اٌجىغيً ٚثبٌزيبٌٟ رؾذ٠يذ ٠2ٛػؼ شىً ) 

 . [7] [6]جبدؽبفخ اٌظٛس ٚرؾغ١ٓ اٌض
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 ورٛؽ اٌزظ٠ٛش 

 

 ؽ ساعزش             ورٛ 

 عض٠ئبد ط ١شٖ فٟ اٌمّٗ

 

 

 

 

 

 

 

 عض٠ئبد وج١شٖ فٟ اٌمبع  

 

 : سعُ رٛػ١ؾٟ ٌى١ف١خ رى١ف اٌغض٠ئبد ٌزؼجئخ اٌّغبؽبد ث١ٓ ورٛؽ اٌّٛعبد فٛق اٌظٛر١ٗ. (2شكم )

 

   :Digital Imageنصىسح انشقًيخ أ

ٚاٌييزٞ رييُ رى١ّزييٗ  picture element٘ييٟ اوزظييبس ٌيي   pixelٚوٍّييخ  pixelاٌظيٛسح ٘ييٟ ػجييبسح ػييٓ ِغّٛػييخ ِييٓ إٌمييبؽ         

Quantized ُؽٛي ٚػشع اٌظٛسح ٠ؼجش ػٓ ػذد اٌ  ػٍٝ ِغبي ِؾذد ِٓ اٌم١ .pixels  800أفم١بً ٚسأع١بً، فّضلاً اٌظيٛسحx600 

فٟ ٘زٖ اٌظٛسح ٠غيبٚٞ ؽبطيً ػيشة  pixels، ٚاٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍ  pixel 600، ٚسأع١بً pixel 800 أفم١بً  pixelsرؼٕٟ أْ ػذد اٌ  

( رىيْٛ فيٟ 0 0، ٚلاؽي  أْ ٔمريخ )Yٚالاؽيذاصٟ  Xفٟ اٌظٛسح ػٓ ؽش٠ك الاؽيذاصٟ   pixel ٠زؾذد ِٛلغ اٌ   اٌرٛي فٟ اٌؼشع 

 . Yب ارغٕٙييييب اٌييييٝ أعييييفً صادد ل١ّييييخ الاؽييييذاصٟ ٚوٍّيييي Xأػٍييييٝ ٠غييييبس اٌظييييٛسح، ٚوٍّييييب ارغٕٙييييب ١ّ٠ٕييييبً صادد ل١ّييييخ الاؽييييذاصٟ 

ٌٚىيً  .599اٌيٝ  0ِيٓ  Y، ٚرزيشاٚػ ل١ّيخ الاؽيذاصٟ 799اٌيٝ  0ِيٓ  Xرزشاٚػ ل١ّخ الاؽذاصٟ  800x600ِضلاً فٟ طٛسح ؽغّٙب 

Pixel  لاس٠يزُ رىي٠ٛٓ اٌٍيْٛ ػٍيٝ شبشيبد اٌىّج١يٛرش أٚ اٌزٍفض٠يْٛ ثبعيزخذاَ صي  ٌْٛ، ٚ٘ٛ اٌٍْٛ اٌزٞ ٠ظٙش ػٕيذ ػيشع اٌظيٛسح 

ِٓ اٌضلاصخ ٠ظذس ٌٛٔبً ِخزٍفبً، ٚ٘زٖ الأٌٛاْ ٟ٘ الأؽّش ٚالأوؼيش ٚالأصسق،  أجٛة ٌلاٌىزشٚٔبد ))أٔجٛثخ ؽِٛغْٛ((، ٚوً أبث١ت

 ٚRGB   ٘يٟ اوزظيبس ٌيRed Green Blue،  ٗاِيب اٌظيٛسٖ اٌشِبد٠يGray scale ٟطيٛسح سل١ّيخ ٔبرغيخ ِيٓ ل١يبط شيذح   فٙي

٠ّٚىيٓ ل١ّخ ٟ٘ اٌٍْٛ الأعٛد ٚأوجش ل١ّخ ٟ٘ الأث١غ  الًخ اٌجىغً رزٕبعت ِغ شذح الإػبءح. الإػبءح فمؾ ١ٌٚظ الأٌٛاْ، ؽ١ش ل١ّ

اٌيٝ  0ِيٓ  أجيٛةرى٠ٛٓ الأٌٛاْ اٌّخزٍفخ ثبعزخذاَ و١ٍؾ ِٓ الأٌٛاْ اٌضلاصخ ثذسعبد ِخزٍفخ. ٚرزشاٚػ شذح اٌٍْٛ اٌزٟ ٠ظيذس٘ب ويً 

اٌٍيْٛ اٌشِيبدٞ  ( 255  255  255اٌٍيْٛ الأثي١غ ) (0  0  0عيٛد )اٌٍيْٛ الأ :(R, G, Bالأٌيٛاْ ) ثؼيغ الأِضٍخ ػٍيٝ ِٚٓ. 255

اٌزذس٠غبد اٌشِبد٠خ رىْٛ ل١ُ الأؽّيش ٚالأوؼيش ٚالأصسق ف١ٙيب ِزغيب٠ٚخ ٚرجيذأ    (255  0  0اٌٍْٛ الأؽّش ) .( 128  128  128)

ػٕييذِب ٠جييذأ اٌؾبعييت ثشعييُ  (.255  255  255(، ٚأزٙييبءاً ثييبلأث١غ )128  128  128( ِييشٚساً ثبٌشِييبدٞ )0  0  0ِييٓ الأعييٛد )

اٌظٛسح فبٔٗ ٠مَٛ ٠زمغ١ُ اٌشبشخ أٚ اٌظفؾخ اٌّرجٛػخ اٌٝ شيجىخ ِيٓ اٌج١ىغيلاد صيُ ٠ميَٛ ثبعيزخذاَ اٌمي١ُ اٌّخضٔيخ ٌٍظيٛسح اٌشل١ّيخ 

رؼزّيذ عيٛدح . bit-mapsٚرذػٝ اٌظٛس   ١ٌbit mappingؼرٟ ٌىً ث١ىغً ٌٛٔٗ ٚعرٛػٗ   ٚرذػٝ ٘زٖ اٌرش٠مخ رٛػ١غ اٌخبٔبد 

ظٛسح اٌشل١ّخ ػٍٝ ػذد اٌج١ىغلاد اٌّىٛٔخ ٌٙب فىٍّيب اصدادد ػيذد اٌج١ىغيلاد وٍّيب ؽظيٍٕب ػٍيٝ ٔٛػ١يخ أفؼيً . ارا ِيب ريُ رىج١يش اٌ

اٌظٛسح اٌشل١ّخ اٌٝ ؽذ ِؼ١ٓ ) ٠خزٍف ِٓ طٛسح لأوشٜ ( ٔلاؽ  ظٙٛس رشٖٛ ِؼ١ٓ ٔبرظ ػٓ وْٛ اٌظٛسح ِشوجيخ ِيٓ ث١ىغيلاد 

ٍّب وبْ ػذد اٌج١ىغيلاد وج١يشاً وٍّيب ريؤوش ظٙيٛس ٘يزا اٌزشيٖٛ ػٕيذ اٌزىج١يش أٞ وٍّيب اعيزرؼٕب ٚو Pixelization  ٠ٚذػٝ ٘زا اٌزشٖٛ 

٠ؾذد ؽغيُ اٌظيٛسح ثريش٠مز١ٓ اِيب ثؤثؼبد٘يب ثبٌج١ىغيلاد أٚ ثؼيذد اٌج١ىغيلاد اٌّىٛٔيخ ٌٙيب . ِيضلاً اٌظيٛسح ث١ّٕب  رىج١ش اٌظٛسح أوضش .

 .[8]  ( 1600 × 1800)١ٍِْٛ ث١ىغً  2.88غّٙب ث١ىغً أٚ أْ ؽ 1600 × 1800ٔفغٙب ٠ّىٓ أْ ٠مبي أْ ؽغّٙب 

 

 :Image Processing   يعبندخ انصىسح 
(  رٙزُ ثبعشاء ػ١ٍّبد ػٍٝ اٌظٛس ثٙذف رؾغ١ٕٙب ؽجميبً ٌّؼيب١٠ش ِؾيذدح أٚ اعيزخلاص ثؼيغ اٌّؼٍِٛبر١خ) اٌؾبعٛةأؽذ فشٚع ػٍُ 

 :[9] اٌّؼٍِٛبد ِٕٙب. ٔظبَ ِؼبٌغخ اٌظٛس اٌزم١ٍذٞ ٠زؤٌف ِٓ عزخ ِشاؽً ِززب١ٌخ ٟٚ٘ ػٍٝ اٌزشر١ت
 .( ثٛاعرخ ؽغبط ػٛئٟ)ػٍٝ عج١ً اٌّضبي آٌخ رظ٠ٛش ؽغبط ١ٌض ٚغ١ش رٌه( image acquisition) اعزؾظبي اٌظٛسح .1

 .( وزظف١خ اٌظٛسح ِٓ اٌزش٠ٛفpre-processing) اٌّؼبٌغخ اٌّجذئ١خ .2

 .عغُ فٟ اٌظٛسح( ػٓ اٌخٍف١خ  )ػٍٝ عج١ً اٌّضبي اٞ ( ٌفظً اٌّؼٍِٛبد اٌّّٙخsegmentation) رمر١غ اٌظٛسح .3

 .( اٚ اٌظفبد features extraction) ضاداعزخلاص ا١ٌّّ .4

 . اٌزؼشف ػٍٝ الأّٔبؽ( ٚ سثرٙب ثبٌّٕؾ اٌزٞ رؼٛد ا١ٌٗ ٚ classification) رظ١ٕف ا١ٌّّضاد .5

 .( image understanding) فُٙ اٌظٛسح .6

 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/Ø§Ù�Ø­Ø§Ø³Ù�Ø¨
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ø§Ù�Ù�Ø¹Ù�Ù�Ù�Ø§ØªÙ�Ø©
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AD%D8%B5%D8%A7%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AD%D8%B5%D8%A7%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A8%D8%AF%D8%A6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A8%D8%AF%D8%A6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%84%D8%A7%D8%B5_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%85%D9%8A%D8%B2%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%85%D9%8A%D8%B2%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%85%D9%8A%D8%B2%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ø§Ù�ØªØ¹Ø±Ù�_Ø¹Ù�Ù�_Ø§Ù�Ø£Ù�Ù�Ø§Ø·
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D9%87%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D9%87%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
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 :ووسبئم يعبندخ انصىسح اسزدبثخ نثلاس يشبكم سئيسيخيبد نرقر ىسد أغهت  

 .Image Digitizing and Codingسلّٕخ ٚرش١ِض اٌظٛسح   .1

 .Image Enhancement and Restorationاٌظٛسح  ػٚاطلارؾغ١ٓ  .2

 .Image Segmentation and Descriptionرغضئخ ٚٚطف اٌظٛسح  .3

 

 digital: ثبلإٔغ١ٍض٠يخاٌّظفبد اٌشل١ّيخ أٚ اٌفٍزيش اٌشلّيٟ )ج١ك اٌّؼبٌغٗ ػٍٝ اٌظٛس اٌشل١ّٗ ػٓ ؽش٠ك راعزربع ػٍُ اٌؾبعٛة ر

filter ِٝضيً  ؽبعيٛة( ٟ٘ إٌظ١ش اٌّزمرغ ٌٍّظفبد اٌّزظٍخ. ٠زُ اعزؼّبٌٙب فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّغبلاد اٌزٟ رؾزيبط ٌفٍزيش ٚ رؼّيً ػٍي

٠ّىٓ رمغ١ُ اٌفٍزشاد ػٍٝ ػذح أعيظ الا  أٚ ِب شبثٗ رٌه ِٓ اٌزرج١مبد. اٌؼغ١ظِؼ١ٕخ ِٓ اشبسح أوشٜ أٚ اٌؾذ ِٓ  اشبسحاعزخشاط 

أٚ اوزظيبسا  finite response filterأْ أشٙش رمغ١ُ ٠مَٛ ػٍٝ اٌز١١ّض ث١ٓ اعبثخ اٌفٍزش ثبٌزظ١ٕف اٌيٝ فٍزيشاد راد اعبثيخ ِٕز١ٙيخ 

FIR . فٍزشاد راد اعبثخ لا ِٕز١ٙخ ٚinfinite response filter. 

 

 :Image Processing Techniquesرقنيبد يعبندخ انصىسح  
 :Sampling and Quantizationأولا: اننًزخخ وانزكًئخ  

ٚاٌزؼبِيً ِؼٙيب وّظيفٛفبد ِيٓ الأسليبَ ِؾيذدح الأؽيٛاي. ٚرؾظيً  Digitizingلأعً ِؼبٌغخ اٌظٛسح ؽبعٛث١ب ٠غت سلّٕزٙب       

٘يزٖ اٌؼ١ٕيبد   Quantization  ، ِٚٓ صيُ رىّئيخ Discreteاٌظٛسح ػٍٝ شجىخ ِزمرؼخ   Sampling٘زٖ اٌشلّٕخ ثٛعبؽخ ّٔزعخ  

ثبعيزخذاَ ػيذد ِؾيذد ِيٓ اٌجزيبد . ؽ١يش اْ اٌرش٠ميخ اٌّؤٌٛفيخ ٌٍّٕزعيخ ٘يٟ اعيزخذاَ ِظيفٛفبد ِشثؼيخ ِيٓ إٌميبؽ، ٚثزرج١يك ػ١ٍّييخ 

 .ِزغب٠ٚخ اٌّغبفخ ٚل١ّٙب طؾ١ؾخ  Gray Levelsاٌزىّئخ ػٍٝ رٍه اٌؼ١ٕبد ٔؾظً ػٍٝ ِغّٛػخ ِزمرؼخ ِٓ اٌّغز٠ٛبد اٌشِبد٠خ 

 

 :Image Enhancementيب: رحسين انصىسح  ثبن

اٌٙذف اٌشئ١غٟ ِٓ رم١ٕبد اٌزؾغ١ٓ ٘ٛ ِؼبٌغخ طٛسح ِب، ثؾ١ش رىْٛ إٌز١غخ أوضش ِلائّخ ِٓ اٌظٛسح الأطي١ٍخ ٌزرج١يك ِؼي١ٓ،  اْ

اٌزؾغي١ٓ  رم١ٕيبد اْبعجخ ٌزؾغ١ٓ طٛسح ؽج١خ، أٞ طٕبػٟ لذ لا رىْٛ ِٕػٍٝ عج١ً اٌّضبي اٌرش٠مخ اٌزٟ رظٍؼ ٌزؾغ١ٓ طٛسح لّش 

  .طّّذ ؽغت وظبئض ٔظبَ اٌشإ٠خ اٌجششٞ فٟ ِؼبٌغخ اٌظٛس

أٞ الأعييب١ٌت اٌّؼزّييذح ػٍييٝ  ٠Frequency Domainّىييٓ رمغيي١ُ ؽييشق رؾغيي١ٓ اٌظييٛسح اٌييٝ لغيي١ّٓ: ؽشائييك اٌّغييبي اٌزييشددٞ 

أٞ الأعيب١ٌت  Spatial Domainٌٍظيٛسح اٌّيشاد ِؼبٌغزٙيب. ٚؽشائيك اٌّغيبي اٌؾ١يضٞ  Fourier Transformرؾي٠ٛلاد فيٛس١٠ش 

 :[10]اٌّؼزّذح ػٍٝ ِؼبٌغخ ػٕبطش اٌظٛسح )إٌمبؽ( ِجبششح، أٞ رؼًّ فٟ ِغزٜٛ اٌظٛسح ٔفغٗ ِٚٓ ٘زٖ اٌرشائك

 

 :Image Smoothingرنعيى انصىسح   
اٌزيٟ ٠ّىيٓ أْ رىيْٛ  Noise٘ٛ أؽذ أعيب١ٌت اٌّغيبي اٌؾ١يضٞ فيٟ رؾغي١ٓ اٌظيٛسح ٚرغيزخذَ ػ١ٍّيبد اٌزٕؼي١ُ ٌزم١ٍيً اٌؼٛػيبء     

 ٛعٛدح فٟ اٌظٛسح اٌشل١ّخ ٟٚ٘ ٔز١غخ ٌٕظبَ ّٔزعخ سدٞء أٚ لٕبح ارظبي سد٠ئخ.ِ

 

 :Low Pass Filteringانىاطيء   الإيشاسأ. رششيح 

اٌزفبط١ً اٌزٟ رؼزجش ط ١شح ثبٌٕغجخ اٌٝ  اصاٌخاٌؼٛػبء ٌظٛسح ِب ؽ١ش ٠ؼًّ اٌزشز٠ت ػٍٝ  ٚاصاٌخ٠غزخذَ ٘زا اٌزشش١ؼ ٌٍزشز٠ت  

ٚوزٌه اٌزفبط١ً اٌؾيبدح الأويشٜ ٠ٚغيّٝ ٘يزا اٌزششي١ؼ اٌٛاؽٟء لا ٠ظٙش ؽٛاف اٌظٛسح  الإِشاسْ رشش١ؼ اٌظٛسح وىً، ٚثزٌه فؤ

 لأٔٗ ٠ؤوز ل١ّخ ِؼذي اٌّغبٚساد ٌٍغ٠ٛخ اٌشِبد٠خ فٟ وً ٔمرخ. Neighborhoods Averagingِؼذي اٌّغبٚساد 

 

 :Median Filteringانزششيح الأوس ي  . ة

، ٌٚزم١ٍيً اٌؼٛػيبء رغيزخذَ ؽش٠مييخ  Sharpلا رظٙيش اٌزفبطي١ً اٌؾييبدح  أٙيب٠ميخ اٌزٕؼيي١ُ اٌغيبثمخ أؽيذ اٌظيؼٛثبد الأعبعي١خ ٌرش اْ 

اٌغ٠ٛبد اٌّغبٚسح ثيذلا ِيٓ اٌّؼيذي، أْ اٌٛعي١ؾ  Medianاٌزشش١ؼ الأٚعرٟ اٌزٟ رمَٛ ثزجذ٠ً اٌغ٠ٛخ اٌشِبد٠خ فٟ وً ٔمرخ ثٛع١ؾ 

ا٢وش أوجش ِٕٗ، ٚلأغبص ٘زا اٌزشش١ؼ ٠غيت أٚلا رشر١يت لي١ُ إٌمريخ ٌّغّٛػخ ل١ُ ٠مغّٙب ثؾ١ش رىْٛ ٔظف اٌم١ُ ألً ِٕٗ ٚإٌظف 

اٌّخزٍفخ ٌزىْٛ أوضيش شيجٙب  الإػبءحإٌمبؽ راد  اعجبسِٚغبٚسارٙب ِٚٓ صُ رؾذ٠ذ اٌٛع١ؾ، ٚاٌٛظ١فخ الأعبع١خ ٌٍزشش١ؼ الأٚعرٟ ٟ٘ 

 .  ٌّغبٚسارٙب

 

 : Image Restorationثبنثب: اسزعبدح انصىسح  

٠خزٍفبْ فٟ اٌرش٠مخ اٌزٟ ٠ٛاعٗ ثٙب وً ِّٕٙب اٌّشىٍخ، رؾيبٚي  أّٙب الاٗ أ٘ذاف اٌزؾغ١ٓ ٚالاعزؼبدح ٌظٛسح ِب ػٍٝ اٌشغُ ِٓ رشبث

ث١ّٕيب رؾيبٚي ؽشائيك الاعيزؼبدح ّٔزعيخ رشي٠ٛٗ ؽشائك اٌزؾغ١ٓ اعزخذاَ ِؼشفخ اعيزغبثخ أٔظّيخ اٌشإ٠يخ اٌجشيش٠خ ٌزؾغي١ٓ طيٛسح ِيب، 

ٔز١غيخ ريؤص١ش  Degradedثٕيبء أٚ اعيزشعبع طيٛسح ريذٔذ ٔٛػ١زٙيب  اػيبدحعزؼبدح ػ١ٍّخ اٌظٛسح ٚػىظ اٌزذٟٔ فٟ إٌٛػ١خ. رؼزجش الا

ٚثزرج١يك  Modeling of Degradationأٞ ّٔزعخ اٌزذٟٔ .ِؼ١ٓ ٚرٌه ثبعزخذاَ ِؼشفخ ِغجمخ ثبلأصش اٌزٞ أدٜ اٌٝ رذٟٔ اٌظٛسح 

 , N (x( اٌزٟ رؼًّ ِغ اٌؼٛػبء اٌغّؼ١خ  Hٌزذٟٔ )( ػ١ٍّخ ا3اٌؼ١ٍّخ اٌّؼبوغخ لاعزشعبع اٌظٛسح الأط١ٍخ، ٠ٚج١ٓ اٌشىً سلُ )

y)   ٌٍزؤص١ش ػٍٝ اٌظٛسح اٌّذوٍخR (x , y)  ٚرٕزظ طٛسح ِزذ١ٔخI (x , y)  ٝاْ ِغؤٌخ اعزؼبدح اٌظٛسح اٌشل١ّخ ٟ٘ اٌؾظيٛي ػٍي.

 .[10] (Hٚاٌزذٟٔ ) I (x , y)ارا أػر١ذ اٌظٛسح  R (x , y)رمش٠ت ٌٍظٛسح  

http://ar.wikipedia.org/wiki/Ù�ØºØ©_Ø¥Ù�Ø¬Ù�Ù�Ø²Ù�Ø©
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ø­Ø§Ø³Ù�Ø¨
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ø¥Ø´Ø§Ø±Ø©
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B6%D8%AC%D9%8A%D8%AC&action=edit&redlink=1
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لجيً  ٌلإطيلاػثؼغ اعزخذاِبد الاعزؼبدح فٟ ِغبي اٌزظ٠ٛش اٌفٛرٛغشافٟ أٚ إٌشش ؽ١ش رزذٔٝ ٔٛػ١خ اٌظٛسح ثذسعخ ِيب ٚرؾزيبط 

 ؽجؼٙب.

 

 :Noise Removalانضىضبء   إصانخ
وبٔيذ  فيبرا ، ٚ٘يزٖ رغيّٝ اٌؼٛػيبء، Pixelsثؼغ الاوزلافبد اٌؼشيٛائ١خ ػٍيٝ لي١ُ إٌميبؽ  ادوبيرئدٞ ػ١ٍّخ سلّٕخ اٌظٛسح اٌٝ 

وبٔذ اٌؼٛػبء أوجش ِٓ  ارا، أِب  Roughوبٔذ وض١شح عزىْٛ اٌظٛسح وشٕخ  ٚاراػبدح ١ٌغذ ِشىٍخ  فبٔٙبػٛػبء اٌظٛسح ل١ٍٍخ 

اٌظٛسح ٔفغٙب فلا ٠ّىٓ ر١١ّض اٌظٛسح ٌٚزم١ًٍ اٌؼٛػبء رغزخذَ ػ١ٍّخ رؾغ١ٓ اٌشلّٕخ، ٚػبدح رىيْٛ ثبعيزخذاَ اٌّؼيذي اٌّٛػيؼٟ 

Local Averaging  ٌزٞ ٠ىْٛ رؤص١شٖ اٌغبٔجٟ رٕؼ١ُ اٌظيٛسح إٌبرغيخ. رىّيٓ اٌظيؼٛثخ فيٟ رؾذ٠يذ أٞ اٌظيفبد ٌظيٛسح ِيب، ٘يً ٚا

)اٌٍّؼيبْ( ٚاٌٍيْٛ عيزىْٛ رذس٠غ١يخ فيٟ اٌظيٛسح  الإػبءحٟ٘ أط١ٍخ أٚ ٔبرغخ ِٓ ػٛػبء ٚثظٛسح ػبِخ فبْ الاوزلافبد فٟ شذح 

 اصاٌيخٓ أْ ٠ؼيضٜ اٌيٝ اٌؼٛػيبء، ٚاْ اٌفىيشح الأعبعي١خ ٌخٛاسص١ِيبد الأط١ٍخ، ٌزا فبْ اٌزجب٠ٓ لأٞ ِٓ إٌميبؽ ػيٓ ِغبٚسارٙيب ٠ّىي

 .[11] إٌمبؽ اٌشبرح أٚ اٌّ ب٠شح ثم١ُ ِشزمخ ِٓ إٌمبؽ اٌّغبٚسح اثذاياٌؼٛػبء ٟ٘ 

 

 :Noise Modelsنًبرج انضىضبء  

٘يٟ  I (x , y)ويً ٔمريخ فيٟ اٌظيٛسح إٌّظيٛسح  اْؽ١يش  Additive Noiseأثغيؾ ّٔيٛرط ػٛػيبء ٘يٛ اٌؼٛػيبء اٌغّؼيٟ  اْ

ٚفيٟ أغٍيت اٌؾيبلاد رىيْٛ اٌؼٛػيبء ِز ١يشا  N (x , y)ِيغ اٌظيٛسح راد اٌؼٛػيبء  R (x , y)ّٔٛرط ٌغّغ اٌظٛسح الأطي١ٍخ 

 .  Gaussian Distributionػشٛائ١ب را ٚعؾ ؽغبثٟ ٠غبٚٞ طفشا ٚ رٛص٠غ وبٚط 

فيؤْ   255 - 0سلّٕيخ اٌظيٛسح ثمي١ُ فيٟ اٌّيذٜ  ريُ ارا٠ّىٓ رٛػي١ؼ ِغيزٜٛ اٌؼٛػيبء ٚرٌيه ثٛعيبؽخ اٌزجيب٠ٓ، ػٍيٝ عيج١ً اٌّضيبي 

ػٛػبء وبٚط اٌغّؼٟ را 
2
  nσ   =1  غبٌجب ِب ٠ظؼت اٌىشف ػٕٗ ثشىً ِٕظٛس، ث١ّٕب فٟ ِغز٠ٛبد اٌؼٛػيبء اٌّؼزذٌيخ راد  

2
 

nσ  =100   عٛف رىْٛ اٌظٛسح وشٕخ، ٚفٟ اٌّغز٠ٛبد اٌؼب١ٌخ
2
  nσ   =10000 [12] فغزؾغت اٌظٛسح اٌٛاػؾخ. 

 

 :Physical Noise In Ultrasound Imagesانفيضيبويخ نهضىضبء في انصىس فىق انسًعيخ   الأنًبط

رىْٛ اٌؼٛػبء اٌزٟ رشٖٛ اٌظٛس إٌبرغخ ػٓ أٔظّخ اٌزظ٠ٛش اٌّخزٍفخ وبػؼخ ٌّٕٛرط س٠بػٟ ٚاؽيذ أٚ أوضيش ؽغيت ٔيٛع إٌظيبَ 

رشدٞ فٟ ٔٛػ١خ اٌظٛسح اٌزٟ ٠ٕزغٙب ٔظبَ اٌزظ٠ٛش، ثبٌٕغجخ اٌٝ  اؽذاسٚاٌظشٚف اٌّؾ١رخ ثؼ١ٍّخ اٌزظ٠ٛش، ٟٚ٘ رغُٙ ع١ّؼب فٟ 

طٛس اٌّٛعبد فٛق اٌغّؼ١خ ٚاعزٕبدا اٌٝ اٌرش٠مخ اٌزٟ ريزُ ثٙيب ػ١ٍّيخ اٌزظي٠ٛش فٙيٟ رزؼيّٓ ّٔيٛرع١ٓ س٠بػي١١ٓ ٌٍؼٛػيبء ّ٘يب 

بدا ػٍيٝ اٌظيب٘شح اٌرج١ؼ١يخ اٌزيٟ ِؼ١ٕيخ اػزّي اؽظيبئ١خأٚ رٛص٠ؼيبد اٌغّؼٟ ٚاٌؼشثٟ ٚرزجغ ٘زٖ إٌّيبرط اٌش٠بػي١خ أّٔيبؽ ف١ض٠ب٠ٚيخ 

رخؼغ اٌؼٛػبء راد إٌّٛرط اٌش٠بػٟ اٌغّؼٟ اٌٝ اٌزٛص٠غ اٌىبٚعٟ ث١ّٕب ٠ىْٛ إٌّٛرط اٌؼشثٟ ػٍٝ شيىً  ارعججذ ظٙٛس٘ب، 

اٌخبطييٗ ثغٙييبص اٌظييذٜ  اٌؼٛػييبء فييٟ اٌظييٛس فييٛق اٌغييّؼ١خ ِٚؼبٌغييخ فييٟ ٘ييزٖ اٌذساعييخ عييٕمَٛ ثزؾ١ٍييً ػٛػييبء رشييبو١ٙخ.

ٚعذ اْ اٌؼٛػبء اٌشلر١يٗ اٌزشيبو١ٙٗ غبٌجيب ٚؽغت ِب رُ ثؾضٗ فٟ ٘زا اٌّغبي ِٓ ثؾٛس عبثمٗ    (. Echocardiographyاٌمٍجٟ)

  .[13]( ٌ شع اٌّؼبٌغٗ FFِب رىْٛ ِشافمٗ ٌظٛس اعٙضح اٌّٛعبد فٛق اٌظٛر١ٗ. ٌزا عٛف ٠زُ اعزخذاَ ِششؼ فشٚعذ )

   

 :Speckle Noise  انشق يو انضىضبء

ٚ٘يٟ ػٛػيبء ِلاصِيٗ ٌٍظيٛس  ، Speckle Noiseِٓ ظب٘شح اٌؼٛػبء اٌجمؼ١خ   ّٛعبد فٛق اٌظٛر١ٗثبٌرؼبٟٔ أٔظّخ اٌزظ٠ٛش

س ٌٍّٛعيبد إٌّؼىغيٗ) ٚاٌريٛ (Amplitude)راد أظّخ اٌزظ٠ٛش اٌّزشبوٙٗ اٌزيٟ رغيغً ويً ِيٓ اٌغيؼٗ  اٌزٟ رٕزغٙب ٘زٖ الاعٙضٖ

Back-Scattered ٌٍرٛي اٌّٛعٟ ٌٍّٛعٗ اٌّغزخذِٗ فيٟ اٌزظي٠ٛش ٚويلاي  اثؼبد٘ب ِمبسثٗ رظ٠ٛش عغُ رٚ رفبط١ً وشٕخ (. فؼٕذ

، اٌزشيبو١ٙٗ ِٕشيئخ ّٔريب ثمؼ١يب ػشيٛائ١ب ٠يذػٝ اٌؼٛػيبء  اٌّغبفٗ ث١ٓ اٌغرؼ اٌؼبوظ ٚاٌّغيزٍُ رزيذاوً ٘يزٖ الأؼىبعيبد ف١ّيب ث١ٕٙيب

أِيب ِغيز٠ٛبد  اٌجٕيبء ػٓ اٌزذاوً ثشالخ ٔبرغخ  ٔبرغخ ػٓ اٌزذاوً اٌٙذاَ، ٚثمغ  ٠ٚDark Spotsزىْٛ ّٔؾ اٌجمؼخ غبٌجب ِٓ ثمغ داوٕخ 

ٚفميب  اؽظيبئ١خاٌشذح اٌشِبد٠خ فغٛف رزيشاٚػ ل١ّزٙيب ِيب ثي١ٓ ٘يبر١ٓ اٌم١ّزي١ٓ. ٠خؼيغ ٘يزا إٌيٛع ِيٓ اٌؼٛػيبء اٌيٝ ػيذح رٛص٠ؼيبد 

ؼرٝ ٌٕٛػ١خ اٌظٛسح ٚثبٌٕغجخ ٌٍظٛس فٛق اٌغّؼ١خ رخؼغ اٌؼٛػبء اٌزشبو١ٙخ ف١ٙب اٌٝ رٛص٠غ سا٠ٍٟ ٚاٌزٞ ٠ّزٍه وضبفخ اؽزّب١ٌخ ر

  : [14],[15] ثبٌظ١ خ ا٢ر١خ

  

R (X , Y) H + 

N (x , y) 

I (x , y) 

 

 ( نًىرج نعًهيخ انزذني3انشكم سقى )
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  (1  ................................................ )         
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

 
 

 اٌم١ُ اٌّٛلؼ١ٗ ٌلاؽذاصٟ اٌّؾذد. x  ٠ّضً ِز ١ش ػشٛائٟ  Zؽ١ش  

 

 ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌؼلالز١ٓ اٌزب١ٌز١ٓ:ٚوّب  αثبلاػزّبد ػٍٝ ػبًِ ٚاؽذ ٘ٛ   σ2ٚاٌز ب٠ش   ٠ٚμّىٓ رؼ١١ٓ اٌّؼذي 

 

 (2....................................................... )                          4


 

 

 (3   ...................................................... )                  4

)4(2 





 

 

   C  (Contrast)ِزغيب٠ٚبْ، ٚاْ ل١ّيخ اٌزجيب٠ٓ  σٚالأؾيشاف اٌّؼ١يبسٞ      μأْ اٌّؼيذي  الإؽظيبءالأعبعي١خ ٌٙيزا  ِٚيٓ اٌخيٛاص

 ٠ىْٛ ِغبٚٞ اٌٝ اٌٛاؽذ ٠ٚؼرٝ ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ: 

  

(4......................................................)                                  


C

 

 

 (.1( ٠ّضً رٛص٠غ سا٠ٍٟ اٌّزّضً ثبٌّؼبدٌخ )7ٚاٌشىً )

 

 
                    Noise Diagnostic In Imagesعًهيخ رشخيص انضىضبء في انصىسه 

 ء اٌغيبئذ فيٟ اٌظيٛسٖثٛاعرخ اوزجبس اٌخظبئض الاؽظبئ١ٗ ٌّٕيبؽك ِغيزمرؼٗ ِيٓ اٌظيٛسٖ اٌّؼبٌغيٗ ٠ّىيٓ ِؼشفيخ ٔيٛع اٌؼٛػيب

 .. صُ ٠زُ ؽغبة اٌم١ّٗ اٌّزٛعرٗ ٌّؼذي اشبسح اٌظٛسٖ  ؽ١ش ٠ّىٓ اعزمربع ِٕبؽك ِخزٍفٗ فٟ ِغز٠ٛبد اٌشذٖ اٌشِبد٠ٗ

 Determination of Noiseاٌؼٛػبء فٟ اٌظٛسٖ ػٓ ؽش٠ك ِؼشفخ إٌّيٛرط اٌش٠بػيٟ ٌٍؼٛػيبء فيٟ اٌظيٛسٖ  ٠زُ رشخ١ض

Model  ٚاٌخظبئض الاؽظبئ١ٗ ٌٙبStatistical Characteristics  صُ ريزُ ػ١ٍّيخ اٌّؼبٌغيٗ ػيٓ ؽش٠يك فظيً ٘يزٖ اٌخظيبئض  

ٚاٌّيذٜ اٌيذ٠ٕب١ِىٟ  Varianceالاؽظبئ١ٗ ٌٍظٛسٖ  ؽ١ش رؼزّذ سداءح اٌظٛسٖ ػٍٝ ٔٛع اٌؼٛػبء اٌغبئذٖ ف١ٙب ِيٓ ؽ١يش اٌز يب٠ش 

Dynamic Range  ٟٚاٌزٛص٠غ الاؽظبئDistribution Histogram ٖٚوٍف١خ اٌظٛس   Back ground image  .  

 رٛعذ ػذح ّٔبرط ٌٍؼٛػبء فٟ اٌظٛس: 

      Additive Noise اٌؼٛػبء اٌغّؼ١ٗ اٚ اٌّؼبفٗ -

    Multiplicative Noiseاٌؼٛػبء اٌؼشث١ٗ         -

      Salt and Pepper Noise  ػٛػبء اٌٍّؼ ٚاٌجٙبس -

Probability 

 

Gray Level 

 

 

 .(:  رٛص٠غ سا4ٍٟ٠)انشكم 

e 



 2009انعذد الأول / عهًي /  -انًدهذ انسبثع  –يدهخ خبيعخ كشثلاء انعهًيخ 
 

 177 

اِب اْ رىْٛ ػٛػبء ػشث١ٗ اٚ عّؼ١ٗ ٚرٌيه ؽغيت إٌؼيبَ  اْ إٌّٛرط اٌش٠بػٟ اٌغبئذ فٟ طٛس اعٙضح اٌّٛعبد فٛق اٌظٛر١ٗ

اٌّغزخذَ فٟ اٌزظ٠ٛش ٚاٌؼشٚف اٌّؾ١رٗ ثؼ١ٍّيخ اٌزظي٠ٛش  ػٍّيب اْ اٌؼٛػيبء راد إٌّيٛرط اٌغّؼيٟ رخؼيغ ٌٍزٛص٠يغ اٌىبٚعيٟ 

ٍفٗ فٟ ِغيز٠ٛبد ٌٚٙزا اٌ شع لّٕب ثزؾذ٠ذ صلاس ِٕبؽك ِزغبٔغٗ ِخزث١ّٕب رخؼغ اٌؼٛػبء راد إٌّٛرط اٌؼشثٟ ٌزٛص٠غ سا٠ٍٟ. 

اٌّؼيذي ( ِٓ طٛسربْ ٌٍمٍت اوزرب ثٛاعرخ عٙبص اٌظيذٜ اٌمٍجيٟ ٌٚ يشع اٌّؼبٌغيٗ ريُ ؽغيبة R1,R2,R3رٛص٠غ اٌشذٖ اٌشِبد٠ٗ )

 :[16] ِٓ إٌّبؽك اٌّغزمرؼخ ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ  μRٌىً ِٕرمخ  

(5    .............................................  )                         





RN

i

Ri

R

R F
N 1

1


 

 

 

FRi    ِغز٠ٛبد اٌشذح اٌشِبد٠خ فٟ إٌّرمخR . 

 NR    ػذد ػٕبطش إٌّرمخ اٌّزغبٔغخR. 

   (6   .....................................................   )                  RRiRi Fa 
 

   (7.................    ) ......................................                       R

Ri
Ri

F
M




 

 ِئصش ػشثٟ. mRِئصش عّؼٟ ٚ   aRؽ١ش اْ 

    i = 1, 2, 3, …………….  ,  NR 

 

ٌىيً ِٕرميخ   aR   ٚ mRإٌّؾٕيٟ اٌزىيشاسٞ ٌمي١ُ   ٠يزُ ا٠غيبد  mRٚاٌؼيشث١خ     aRل١ُ اٌّئصشاد اٌؼٛػبئ١خ اٌغّؼ١يخ  ٚثبعزخذاَ  

 ؽ١ش رؾغت اٌزىشاس٠بد ٌٍّئصشاد ثبعزخذاَ اٌخٛاسص١ِخ اٌزب١ٌخ: 

Start algorithm 

Set dimension for arrays p1( ) , p2( ) 

Put p1( ) & p2( ) equal zero 

For I=1  To  NR  Do 

Begin 

P1 (aRi) = P1 (aRi) +  (1/ NR) 

P2 (mRi) =  P2 (mRi) + (1 / NR) 

END (for) 

End algorithm 

 

P1    ٚP2   الاؽزّبلاد( ا Probability) ثؼيذ رٌيه اعيزخذاَ ؽش٠ميخ رمش٠يت   ٠يزُ  ٌٕبرغخ ٌٍّئصش٠ٓ اٌغّؼٟ ٚاٌؼشثٟ ٌٍؼٛػبءا

 .P1  ٚ P2أفؼً داٌخ وبٚع١خ ٌزّض١ً وً ِٓ   لإ٠غبداٌّشثؼبد اٌظ شٜ 

 (8   ............................................  )            
)( 2

)( XbAxP  
 

 

 اٌّؼبدٌيخ اٌخٛاسص١ِخ اٌغيبثمخ  ؾٕٟ اٌزىشاسٞ ثبعزخذاَأفؼً ِٕؾٕٟ وبٚعٟ ٠ّش ثٕمبؽ إٌّ ا٠غبدٚرٕغض ػ١ٍّخ رمش٠ت إٌّؾ١ٕبد أٞ 

 اٌزب١ٌخ:

 (9   .....................................................  )    

2

)( XbaxP  
     

              

 ٔميييييييييَٛ ثزؾ٠ٛيييييييييً اٌّؼبدٌيييييييييخ الأعييييييييي١خ اٌيييييييييٝ ِؼبدٌيييييييييخ ويييييييييؾ ِغيييييييييزم١ُ:  a    ٚbاٌضٛاثيييييييييذ    ا٠غيييييييييبد لييييييييي١ٌُٚ يييييييييشع 

(10   .............................................)              
2lnln Xbay   

 

 (11  ..................................................  )             y1= A + b X1                        

 

 ؽ١ش رّضً اٌّؼبدٌخ اٌغبثمخ ِؼبدٌخ اٌخؾ اٌّغزم١ُ.

 :[16],[17]٠ٚزُ ا٠غبد ل١ُ اٌضٛاثذ ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌز١ٓ اٌزب١ٌز١ٓ  
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            ِيييييييييييييييٓ اٌّؼبدٌيييييييييييييييخ:                                                                                                        ٠Aّىيييييييييييييييٓ أْ ٔغيييييييييييييييزٕزظ ل١ّيييييييييييييييخ    a    ٚbلييييييييييييييي١ُ ويييييييييييييييً ِيييييييييييييييٓ   ا٠غيييييييييييييييبدٚثؼيييييييييييييييذ 
aeA 

 
  Xٚلي١ُ    yرّضً لي١ُ   P1 (a)ٕٚ٘ب ٔىْٛ لذ اعزٕزغٕب اٌّؼبدٌخ اٌىبٚع١خ اٌزٟ رّضً أفؼً رمش٠ت ٌٍج١بٔبد اٌّٛػؼ١خ ٌٍظٛسح ٔغؼً  

 ٌٍّئصش اٌؼشثٟ.  Xرّضً    y    ٚmفزّضً    P2 (m)ٌٍّئصش اٌغّؼٟ، أِب    aرّضً  

 

 : Adaptive Smoothing Filtersيششحبد انزنعيى انًحسنخ   

رشييٛ٘بد فييٟ ِٕييبؽك اٌؾبفييبد  اؽييذاساٌؼٛػييبء ٚرؾغيي١ٓ اٌظييٛس دْٚ  اصاٌييخأػزّييذد ِششييؾبد اٌزٕؼيي١ُ اٌّؾغييٕخ لأغييشاع       

.   Faint Detailsٚاٌؾذٚد اٌزٟ رؾذس ثغجت اعزخذاَ اٌرشائك اٌزم١ٍذ٠خ وّب ٚرؼشف ثمذسرٙب ػٍٝ اٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌزفبطي١ً اٌذل١ميخ  

ؽغُ إٌبفيزح اٌّخزيبسح ؽغيت أعبعي١بد ِّٙيخ  ادوبي٠زُ  اربعزخذاَ ٔبفزح ِزؾشوخ ٌغٌٙٛخ ػٍّٙب، ٚرؼًّ ٘زٖ اٌّششؾبد فٟ الأغٍت ث

ٚرؾغيت ٘يزٖ   Cvِٚؼبًِ اٌز ب٠ش    σ 2ٚاٌز ب٠ش   μاٌّٛػؼ١خ ٌىً ِٓ اٌّؼذي  الإؽظبئ١بدرذوً فٟ ػًّ ٘زٖ اٌّششؾبد . ِضلا 

 :[17],[18] اٌم١ُ فٟ إٌبفزح اٌّزؾشوخ ٚفمب ٌٍّؼبدلاد اٌزب١ٌخ
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 ؽ١ش أْ: 

S (x,y)  .ِٟشثغ ِؼذي اٌشذح اٌشِبد٠خ  اٌّٛػؼ 

   σ v (x,y)  .ٟالأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍّز ١ش اٌؼشٛائ 
),( yxv       .ٟاٌّؼذي ٌٍّز ١ش اٌؼشٛائ   

),( yxI       بَ.اٌّؼذي اٌؼ 

 

 :Frost Filterيششح فشوسذ    
  :ثبعزخذاَ ّٔٛرط اٌظٛسح اٌّشٛثخ ثبٌؼٛػبء اٌؼشث١خ اٌّج١ٕخ ثبٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ 

 

      (18....................................................  )
),(.),(),( yxFyxRyxI 

 

 ؽ١ش أْ:

I (x,y)   .)اٌظٛسح اٌّشٛثخ )اٌّشب٘ذح 

R (x,y)  ٛسح الأط١ٍخ اٌخب١ٌخ ِٓ اٌؼٛػبء.اٌظ 



 2009انعذد الأول / عهًي /  -انًدهذ انسبثع  –يدهخ خبيعخ كشثلاء انعهًيخ 
 

 179 

F (x,y)  اٌؼشٛائ١خ اٌؼشث١خ اٌزٟ ِّىٓ أْ رىْٛ ث١ٙئخ ػٛػبء ِزشبوٙخ. الإشبسح 

 الإشييبسح٘ييزٖ اٌّؼبدٌيخ فييٟ اشييزمبق ِششيؾٗ اٌّؾغييٓ ٌزؾغيي١ٓ اٌظيٛس اٌّؼييرشثخ ثبٌؼٛػييبء اٌؼيشث١خ، ٌزمييذ٠ش  ( Frost )أػزّيذ   

 الإشيبسحوّب ٠ّىيٓ رميذ٠ش   Smoothing Windowبعزخذاَ ٔٛافز اٌزٕؼ١ُ اٌّزؾشوخ  ٚرٌه ث  I(x,y)اٌّشٛثخ   الإشبسحِٓ  الأط١ٍخ

 :[19],[20]الأط١ٍخ ثبٌظ١ خ ا٢ر١خ 
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 ؽ١ش:

C12               ( ٠ّضً ِؼبًِ اٌز ب٠ش فٟ اٌّٛلغX,Y.) 

I(K,L)           ٠ّضً ػٕبطش اٌظٛسح اٌّؾزٛاح فٟ إٌبفزح( فٟ اٌّٛلغK,L.) 

K1                .٠ّضً صبثذ اٌّؼب٠شح 

K2               .ٓ٠ّضً صبثذ اٌغ١رشح ػٍٝ ٔغجخ اٌز١٘ٛ 

 :  C1(x,y)(  أْ أداء اٌّششؼ ٠ؼزّذ فمؾ ػٍٝ ِؼبًِ اٌز ب٠ش  ٠19زؼؼ ِٓ اٌّؼبدٌخ )
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 :Results and Discussion ننزبئح وانًنبقشخأ
رؼّٕذ ٔزبئظ رؾ١ًٍ ِٚؼبٌغخ اٌؼٛػبء ػذح اوزجبساد أعش٠ذ ٌٍظٛسح رُ ثٙب اٌّمبسٔخ ث١ٓ ِٕؾ١ٕيبد اٌزٛص٠يغ الاؽظيبئٟ ٌىيً       

ب١ٌيخ ِٚزٛعيرخ ٚٚاؽئيخ( الاػيبءح ِيٓ ِٓ اٌّئصش٠ٓ اٌؼشثٟ ٚاٌغّؼيٟ ثؼيذ اعيزمربع صيلاس ِٕيبؽك ِزغبٔغيخ ِيٓ أِيبوٓ ِخزٍفيخ )ػ

ٌٍؼٛػيبء   am , bmٌٍؼٛػبء اٌغّؼ١يخ ٚ   aa , baٚاٌضٛاثذ اٌّؾغٛثخ    μسعُ اٌؼلالخ ث١ٓ وً ِٓ اٌّؼذي  رُ اٌظٛسح الأط١ٍخ. 

اٌؼلاليخ وّيب ريُ سعيُ  اٌؼشث١خ ٌ شع ِؼشفخ اٌغٍٛن اٌؼبَ ٌٙزٖ اٌضٛاثذ ِغ ل١ُ اٌّؼذي ٌٍّٕبؽك اٌّزغبٔغخ اٌّغزمرؼخ ِيٓ اٌظيٛسح.

أِيبوٓ ِخزٍفيخ ِيٓ اٌظيٛسح ػيٓ ؽش٠يك اعيزمربع ػيذد ِيٓ إٌّيبؽك اٌّزغبٔغيخ ِيٓ   σٚالأؾشاف اٌّؼ١بسٞ   μث١ٓ وً ِٓ اٌّؼذي 

( ػٕظش. ِٚٓ ولاي رٍه اٌؼلاليخ ريُ الاعيزٕزبط أْ اٌؼٛػيبء ػيشث١خ لأغٍيت اٌؾيبلاد ؽ١يش رزضا٠يذ ل١ّيخ 20*20الأط١ٍخ ٚثؾغُ )

اٌؼٛػيبء ِيٓ طيٛس اٌّٛعيبد فيٛق  لإصاٌيخي، ٌزا رُ فيٟ ٘يزٖ اٌذساعيخ اعيزخذاَ ِششيؼ فشٚعيذ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ِغ ل١ُ اٌّؼذ

وّيب ريُ  (5*5وبٔيذ أثؼيبد إٌٛافيز اٌّغيزؼٍّخ ) اٌؼٛػيبء اٌؼيشث١خ. اصاٌيخاٌّششؾبد اٌزٟ صجزذ وفبءرٗ فٟ  اؽذٜاٌظٛر١خ ثبػزجبسٖ 

اوزجييبساد رغييشٞ ػٍييٝ اٌظييٛسح الأطيي١ٍخ ٚاٌظييٛسح اٌّؾغييٕخ رم١يي١ُ ٚاوزجييبس إٌزييبئظ ثبعييزخذاَ ِؼييب١٠ش اٌغييٛدح اٌزييٟ ٘ييٟ ػجييبسح ػييٓ 

 ٚفٟ ٘زٖ اٌذساعخ رُ اػزّبد اٌّؼب١٠ش اٌزب١ٌخ: لأغشاع اٌّمبسٔخ ِٚؼشفخ ِذٜ اٌزؾغٓ اٌزٞ ؽشأ ػ١ٍٙب.

أْ ػ١ٍّيخ ِؼ١بس الاوزجبس اٌؼ١بٟٔ: ٕ٘يب ٠ىيْٛ اٌّشيب٘ذ ٘يٛ اٌؾىيُ إٌٙيبئٟ ٌزؾذ٠يذ عيٛدح اٌّششيؼ اٌّغيزخذَ ٌٍّؼبٌغيخ، ٚثّيب  .1

 ٢وش ٌزا رُ اػزّبد اٌّؼب١٠ش اٌى١ّخ ٌزؾذ٠ذ وفبءح اٌّششؼ ٚعٛدح اٌظٛس.٘زٖ رخزٍف ِٓ شخض م١١ُ اٌز

ِؼب١٠ش اٌغٛدح اٌى١ّخ: رشًّ ػٍٝ ؽشائك س٠بػ١خ ٠يزُ ثٛاعيرزٙب ؽغيبة ِيذٜ اٌزؾغيٓ فيٟ اٌظيٛسح اٌّؼبٌغيخ ثشيىً وّيٟ  .2

 ِٚٓ ٘زٖ اٌّؼب١٠ش:

فيٟ اٌظيٛسح ٠ٚؼزجيش اٌّششيؼ ع١يذ ارا ٔغيؼ فيٟ  الإػبءحٟ ٚطفب ٌرج١ؼخ ؽف  اٌّؼذي: اٌّؼذي ٘ٛ طفخ ِٓ طفبد اٌظٛسح ٠ٚؼر -

 اٌؾفبظ ػٍٝ ل١ّخ اٌّؼذي ِمبسثب ٌٍظٛسح الأط١ٍخ ٌٍؾفبظ اٌّٛلؼٟ ػٍٝ ل١ُ اٌشذح فٟ اٌظٛسح.

: رؾغيت ٘يزٖ إٌغيجخ ٌىيً ِٕرميخ ِزغبٔغيخ ِغيزمرؼخ ٌٍظيٛسح الأطي١ٍخ ٚاٌّؼبٌغيخ ِيٓ ويلاي SNRاٌٝ اٌؼٛػبء   الإشبسحٔغجخ  -

        ؼلالخ:                اٌ



SNR 

 ٚأْ اسرفبع ٘زٖ إٌغجخ ٠ش١ش اٌٝ عٛدح اٌّششؼ اٌّغزخذَ.رّضلاْ اٌّؼذي ٚالأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍّٕرمخ اٌّغزمرؼخ  μ  ٚσؽ١ش 

عيزخذاَ اٌغيذاٚي ٌ يشع رم١يي١ُ ٌميذ ريُ ػيشع إٌزيبئظ ثريش٠مز١ٓ الأٌٚيٝ ػيٓ ؽش٠يك سعيُ ِٕؾ١ٕيبد الاؽزّب١ٌيخ اٌزشاو١ّيخ، ٚاٌضب١ٔيخ ثب

 ( Echocardiography)ثٛاعيرخ عٙيبص اٌظيذٜ اٌمٍيتأٌزمريذ  ٌٍغبٔت الأ٠غش ِٓ اٌمٍيت أػزّذد فٟ ٘زٖ اٌذساعخ طٛسح إٌزبئظ.

رؼيخُ اٌجري١ٓ الا٠غيش ِيغ رىٍيظ ٚريشٞ ريبعٟ  ث١ّٕيب  ( 1رٛػيؼ اٌظيٛسٖ الاٌٚيٝ) فٟ ِغزشفٝ )ِشعبْ اٌزؼ١ٍّٟ( لأِشاع اٌمٍت:

٠جيي١ٓ اٌظييٛس الأطيي١ٍخ ٚإٌّييبؽك اٌييضلاس  (6 ٚاٌشييىً ) (  ٚعييٛد رغٍييؾ فييٟ اٌغبٔييت الا٠غييش ِييٓ اٌمٍييت.2ٌضب١ٔييٗ)رٛػييؼ اٌظييٛسٖ ا

 (.300*302( ٚثؾغُ )255 - 0زشاٚػ ث١ٓ )ر ٗشذح سِبد٠ ٠بد ِغزٟٛٚ٘ راد ( R1,R2,R3اٌّغزمرؼخ )
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(1) 

 

 

 

 

 

 

 
 

( رٛػييؼ ٚعييٛد 2D- Modeّٔييٛرط )  Echocardiographyاٌظييذٜ اٌمٍجييٟ ( طييٛسٖ ٌٍمٍييت ثٛاعييرخ عٙييبص 1: ) (  5شةةكم )  

رٛػؼ ٚعٛد رغٍؾ فٟ اٌغبٔت الا٠غيش ِيٓ اٌمٍيت  (2D- Mode( طٛسٖ ّٔٛرط )2رؼخُ ثبٌجر١ٓ الا٠غش ِغ رىٍظ ٚرشٞ ربعٟ. )

. 

 

       

2)) 
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ك ِزغبٔغٗ ِٚخزٍفٗ فٟ ِغز٠ٛبد طٛسرب اٌمٍت الاط١ٍزبْ اػذرب ٌٍّؼبٌغٗ ؽ١ش اعزمرؼذ ِٓ وً طٛسٖ صلاس ِٕبؽ (:   6شكم )   

 (.R1,R2,R3اٌشذٖ اٌشِبد٠ٗ )

 

 

 

  

 

 

 

       1)) 

   (2)              
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 A3  

 (.1( ٌٍظٛسٖ )R1,R2,R3: اٌّخرؾ اٌزىشاسٞ ٌزٛص٠غ ِغز٠ٛبد اٌشذٖ اٌشِبد٠ٗ ٌٍّٕبؽك )(  7شكم)  
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 (.2( ٌٍظٛسٖ )R1,R2,R3: اٌّخرؾ اٌزىشاسٞ ٌزٛص٠غ ِغز٠ٛبد اٌشذٖ اٌشِبد٠ٗ ٌٍّٕبؽك )(  8شكم)  
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( 1( اٌؼلالٗ ث١ٓ اٌّؼذي ٚاٌضٛاثذ اٌّؾغٛثٗ ٌٍّئصش اٌؼشثٟ ٌٍّٕبؽك اٌضلاس اٌّغزمرؼٗ ِٓ طٛسح اٌمٍت الاط١ٍٗ )a) (:  9شكم)  

( .b. ٗاٌؼلالٗ ث١ٓ اٌّؼذي ٚاٌضٛاثذ اٌّؾغٛثٗ ٌٍّئصش اٌغّؼٟ ٌٍّٕبؽك اٌضلاس اٌّغزمرؼ ) 
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( 2( اٌؼلالٗ ث١ٓ اٌّؼذي ٚاٌضٛاثذ اٌّؾغٛثٗ ٌٍّئصش اٌؼشثٟ ٌٍّٕبؽك اٌضلاس اٌّغزمرؼٗ ِٓ طٛسح اٌمٍت الاط١ٍٗ )a) (: 10شكم) 

( .b. ٗاٌؼلالٗ ث١ٓ اٌّؼذي ٚاٌضٛاثذ اٌّؾغٛثٗ ٌٍّئصش اٌغّؼٟ ٌٍّٕبؽك اٌضلاس اٌّغزمرؼ ) 

 

 (.1)سلٌُؼذد ِٓ إٌّبؽك اٌّزغبٔغٗ ٚاٌّغزمرؼٗ ِٓ اٌظٛسٖ الاط١ٍٗ  ơٚالأؾشاف اٌّؼ١بسٞ  µّؼذي ٠ج١ٓ اٌ(: 1خذول)

ơ µ No of Regions 

0.332 10.123 R1 

10.323 22.103 R2 

20.301 34.101 R3 

26.731 40.343 R4 

41.102 50.121 R5 

37.412 60.431 R6 

38.101 70.676 R7 

40.222 80.556 R8 

42.204 92.234 R9 

60.267 111.121 R10 
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ٌؼيذد ِيٓ إٌّيبؽك اٌّزغبٔغيٗ ٚاٌّغيزمرؼٗ ِيٓ طيٛسح  (ơ) ( ٚالأؾيشاف اٌّؼ١يبسµٞ) : ٠ٛػؼ اٌؼلالٗ ثي١ٓ اٌّؼيذي )   11شكم)  

 (.1)سلُ  اٌمٍت الاط١ٍٗ 

 

 (.2)سلُ د ِٓ إٌّبؽك اٌّزغبٔغٗ ٚاٌّغزمرؼٗ ِٓ اٌظٛسٖ الاط١ٍٗ ٌؼذ ơٚالأؾشاف اٌّؼ١بسٞ  ٠µج١ٓ اٌّؼذي (:2خذول)

ơ µ No of Regions         

0.121 10.333 R1 

10.234 20.632 R2 

15.554 39.231 R3 

20.102 41.108 R4 

11.765 50.111 R5 

22.211 59.542 R6 

30.109 66.351 R7 

38.301 70.121 R8 

40.124 88.321 R9 

16.107 100.121 R10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌؼذد ِٓ إٌّبؽك اٌّزغبٔغٗ ٚاٌّغزمرؼٗ ِٓ طٛسح اٌمٍيت  (ơ) ( ٚالأؾشاف اٌّؼ١بسµٞ) : ٠ٛػؼ اٌؼلالٗ ث١ٓ اٌّؼذي )  12شكم) 

 (.2) سلُ الاط١ٍٗ
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                                                                                                                                 (R2) 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

                                                                                                                                 (R3) 

 

 

 

 

 

 

 

 (.1) سلُ (اٌّزغبٔغٗ ٌٍظٛسٖ الاطR1,R2,R3ٗ١ٍٗ اٌزشاو١ّٗ ٌٍّٕبؽك ) ٠ٛػؼ ِخرؾ الاؽزّب١ٌ (: 13شكم ) 
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 (R2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (R3) 

 

 

 

 

 

 

(     اٌّؾغييٕٗ ثبعييزخذاَ 1)سلييُ  (اٌّزغبٔغييٗ ٌٍظييٛسح ٠R1,R2,R3ٛػييؼ ِخرييؾ الاؽزّب١ٌييٗ اٌزشاو١ّييٗ ٌٍّٕييبؽك )  (: 14شةةكم) 

 ( .FFِششؼ فشٚعذ )
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R3)) 

 

 

 

 

 

 

 

  (.2) سلُ (اٌّزغبٔغٗ ٌٍظٛسٖ الاط٠R1,R2,R3ٗ١ٍٛػؼ ِخرؾ الاؽزّب١ٌٗ اٌزشاو١ّٗ ٌٍّٕبؽك )  (: 15شكم) 

 

 

 

 

 

R1)) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

R2)) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

R3)) 

 

 

 

 

اٌّؾغٕٗ ثبعزخذاَ  (2)        سلُ (اٌّزغبٔغٗ ٌظٛسح اٌمٍت٠R1,R2,R3ٛػؼ ِخرؾ الاؽزّب١ٌٗ اٌزشاو١ّٗ ٌٍّٕبؽك )  (:16شكم) 

 (.FFِششؼ فشٚعذ )

 

 

0

0.5

1

1.5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Gray Level(x)

C
 P

(x
)

 

0

0.5

1

1.5

2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Gray Level(x)

C
 P

(x
)

 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Gray Level(x)

C
 P

(x
)

0

0.1

0.2

0.3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Gray Level(x)

C
 P

(x
)



 2009انعذد الأول / عهًي /  -انًدهذ انسبثع  –يدهخ خبيعخ كشثلاء انعهًيخ 
 

 190 

 (1) ( ٚاٌّغزمرؼٗ ِٓ طٛسح اٌمٍت الاطR1,R2,R3ٗ١ٌٍٍّٕبؽك اٌضلاس اٌّزغبٔغٗ ) SNR( µ( ٚ )ơٚٔزبئظ ؽغبة )(: 3خذول )

SNR ơ µ No.Of 

Regions 

Original 

Image 

(1) 1.65 20 33 R1 

3.56 25 89 R2 

3 40 120 R3 

 

 

اٌّؾغٕٗ  1)) ( ٚاٌّغزمرؼٗ ِٓ طٛسح اٌمٍتR1,R2,R3ٌٍّٕبؽك اٌضلاس اٌّزغبٔغٗ ) SNR( µ( ٚ )ơٚٔزبئظ ؽغبة )(: 4خذول )

 (.FFثبعزخذاَ ِششؼ فشٚعذ )

SNR ơ µ No.Of 

Regions 

Frost,s 

Filter 

2.333 15 35 R1 

4.666 18 84 R2 

6 20 120 R3 

 

 

 ( ٚاٌّغزمرؼٗ ِٓ طٛسح اٌمٍت الاطR1,R2,R3ٗ١ٌٍٍّٕبؽك اٌضلاس اٌّزغبٔغٗ ) SNR( µ( ٚ )ơٚؽغبة )ٔزبئظ (: 5خذول )

(2.) 

SNR ơ µ No.Of 

Regions 

Original 

Image 

(2) 1.761 21 37 R1 

4.736 19 90 R2 

2.538 39 99 R3 

 

اٌّؾغٕٗ  (2) ( ٚاٌّغزمرؼٗ ِٓ طٛسح اٌمٍتR1,R2,R3ٌٍّٕبؽك اٌضلاس اٌّزغبٔغٗ ) SNR( µ( ٚ )ơٚٔزبئظ ؽغبة )(: 6خذول )

 (.FFثبعزخذاَ ِششؼ فشٚعذ )

SNR ơ µ No.Of 

Regions 

Frost,s 

Filter 

3.083 12 37 R1 

6.133 15 92 R2 

5 20 100 R3 

                                             

 

 

                                                                                                               

  

                                                          

                       

 

 

 

(1) 
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(2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌٍّؼبٌغٗ.FFذ )(  ثؼذ  اعزخذاَ ِششؼ فشٚعEchocardiographyطٛسرب اٌظذٜ اٌمٍجٟ )    (: 17شكم) 

 

 انضىضبء ثبسزخذاو يششح فشوسذ: وإصانخنزبئح رحهيم ورحسين 
ٚاٌزيٟ ٘يٟ  ٔلاؽ  ٚػٛػ ظب٘شح اٌزجمغ إٌبرغخ ػٓ اٌؼٛػبء اٌزشيبو١ٙخ 1ٚ2 طٛسٖ (5شىً) ِٓ ولاي ِشب٘ذح اٌظٛسح الأط١ٍخ

( 8ٚ) 7)فيٟ اٌشيىً ) .ٙش اٌؼيبَ ٌٍظيٛسحِٓ أُ٘ عّبد اٌظٛسح فٛق اٌغّؼ١خ، ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أْ اٌؼٛػبء اٌؼشث١خ رغ١رش ػٍٝ اٌّظ

١ز١ٓ الاطيييٍ ر١ٓاٌشِبد٠يييٗ ٌٍّٕيييبؽك اٌيييضلاس اٌّغيييزمرؼٗ ِيييٓ اٌظيييٛس اٌيييزٞ ٠ٛػيييؼ اٌّخريييؾ اٌزىيييشاسٞ ٌّغيييز٠ٛبد رٛص٠يييغ اٌشيييذٖ

R1,R2,R3))  ْٔلاؽ   ِيٓ ويلاي سعيُ  .رخؼغ ٌزٛص٠غ )سا٠ٍٟ( ١ٗفٟ اٌظٛس فٛق اٌغّؼ ٌغبئذٖ ا اٌزشبو١ٙٗ اٌؼٛػبءٚٔلاؽ  ا

أْ اٌؼلاليخ اٌّشعيِٛخ ثي١ٓ ( ٌٍؼٛػبء اٌغّؼ١خ، aa , ba( ٌٍؼٛػبء اٌؼشث١خ ٚ )am , bmٚوً ِٓ اٌضٛاثذ ) ١μٓ اٌّؼذي اٌؼلالخ ث

٠زخز عٍٛوب ٠خزٍف ػٓ ثبلٟ الأشىبي ٚرظٙش ِضً ٘زٖ اٌؾبٌخ ػٕذِب ٠غٛد رؤص١ش أؽيذ اٌّيئصش٠ٓ اؽظيبئ١ب ػٍيٝ   amٚاٌضبثذ  μاٌّؼذي 

اٌيزٞ ٠يزُ  ơاٌّؼ١يبسٞ ٚالأؾشاف µاٌزٞ ٠ٛػؼ اٌؼلالٗ ث١ٓ اٌّؼذي( 12( ٚ)11شىً )ب فٟ ِ(   ا10( ٚ)9وّب فٟ اٌشىً ) اٌظٛسح

ٚاٌّغزمرؼٗ ِٓ اٌظٛسٖ الاطي١ٍٗ اٌيٝ اْ اٌؼٛػيبء اٌظيب٘شٖ فيٟ اٌظيٛسٖ ٘يٟ  ٌؼذد ِٓ إٌّبؽك اٌّزغبٔغٗ 4)ؽغبثٗ ِٓ ِؼبدٌٗ )

وّييب ٔلاؽيي  ػٕييذ  بسٞ اٌّؾغييٛثٗ ٌٍّٕييبؽك اٌّغييزمرؼٗ.( ٠جيي١ٓ ليي١ُ اٌّؼييذي ٚالأؾييشاف اٌّؼ١يي2( ٚ)1ِييٓ اٌييّٕؾ اٌؼييشثٟ ٚ اٌغييذٚي )

ِمبسٔخ اٌظٛسح الأط١ٍخ ِغ اٌظٛسح اٌّؾغٕخ ثبعزخذاَ ِششؼ فشٚعذ ؽيذٚس رؾغيٓ فيٟ ِظٙيش اٌظيٛسح ؽ١يش أدٜ اعيزخذاَ ٘يزا 

وّيب  (.17) شيىً اٌّششؼ اٌٝ اوزضاي اٌزجمغ ٚرم١ًٍ ٘زٖ اٌظب٘شح ٌىْٛ اٌؼٛػبء اٌزٟ وبٔذ عبئذح فٟ اٌظٛسح ِٓ إٌّؾ اٌزشبوٟٙ 

لإصاٌيخ  FFفشٚعيذ ( عيٛدح ِششيؼ 16,15,14,13أظٙشد ٔزبئظ الاوزجبس اٌىّٟ ِٓ ولاي ِخرؾ الاؽزّب١ٌخ اٌزشاو١ّخ فٟ اٌشيىً )

ظب٘شح اٌؼٛػبء اٌزشبو١ٙخ فٟ اٌظٛسح ار ٠لاؽ  أيٗ ريُ اٌؾظيٛي ػٍيٝ أوجيش أؾغيبس ٌّيذٜ ِٕؾ١ٕيبد الاؽزّب١ٌيخ اٌزشاو١ّيخ ٌٍشيذح 

ي ٌٍّٕبؽك اٌضلاس اٌّغزمرؼخ ِغ ِلاؽظخ أْ إٌّؾٕٟ ِزغبٔظ ٚلا ٠ؾزٛٞ ػٍٝ رؼشعيبد ؽيبدح، وّيب ٠لاؽي  اٌشِبد٠خ ؽٛي ل١ُ اٌّؼذ

أْ ػ١ٍّخ اٌزشش١ؼ لذ أدد ثشىً ػبَ اٌٝ صؽف إٌّبؽك راد الإػبءح اٌؼب١ٌيخ اٌيٝ ِٕيبؽك راد اػيبءح ل١ٍٍيخ ٚثيبٌؼىظ ٚ٘يزا ٠ؾيذس 

ُ ِغز٠ٛبد اٌشذح اٌشِبد٠خ )اٌؼب١ٌخ عيذا ٚاٌٛاؽئيخ عيذا( فيٟ اٌظيٛسح أِيب ( اٌزٞ ٠مَٛ ثٗ اٌّششؼ ػٍٝ لSmoothing١ثغجت اٌزٕؼ١ُ )

ٔلاؽي  اسرفيبع ٘يزٖ إٌغيجخ ٚ٘يٛ ٔيبرظ ػيٓ أخفيبع  SNRثبٌٕغجخ اٌٝ ٔزبئظ الاوزجبس اٌىّٟ اٌخبص ثٕغجخ الإشيبسح اٌيٝ اٌؼٛػيبء 

 صبثزخ μِغ ثمبء ل١ّخ اٌّؼذي  σل١ّخ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ 

 (. (6,5,4,3لاؽ  عذٚي   

 

 :Conclusionالاسزنزبخبد 
وبٔذ ٔزبئظ ر١١ّضٚرؾ١ًٍ اٌؼٛػبء ثؤعزخذاَ ؽش٠ميخ فظيً اٌّيئصشاد اٌؼٛػيبئ١ٗ  ٔبعؾيٗ فيٟ ر١١ّيض اٌيّٕؾ اٌؼٛػيبئٟ  .1

 .  Echocardiographyاٌغبئذ فٟ طٛس عٙبص اٌظذٜ اٌمٍجٟ 

٠غييزخذَ فييٟ اصاٌييخ ( فييٟ اصاٌييخ ٔييٛع اٌؼٛػييبء اٌغييبئذ فييٟ اٌظييٛس ٚ٘ييٛ ِششييؼ FFاصجزييذ إٌزييبئظ وفبئييخ ِششييؼ فشعييذ ) .2

 اٌؼٛػبء اٌزشبو١ٙٗ ِّب ٠ئوذ ػٍٝ أٙب ٟ٘ اٌغبئذٖ فٟ طٛس اٌغٙبص اٌّغزخذَ ٌٍذساعٗ.

 

 



 2009انعذد الأول / عهًي /  -انًدهذ انسبثع  –يدهخ خبيعخ كشثلاء انعهًيخ 
 

 192 

 Recommendations: انزىصيبد
 اعزخذاَ رم١ٕبد اوشٜ فٟ ػ١ٍّخ فظً اٌؼٛػبء ِٓ طٛسعٙبص اٌظذٜ اٌمٍجٟ ٚرؾذ٠ذ وفبئخ اٌّششؼ اٌّغزخذَ. .1

 ّٛػٛػ١ٗ ٌٍظٛسٖ ِٚمبسٔخ إٌزبئظ.اعزخذاَ ِششؾبد اوشٜ رؼزّذ الاؽظبئ١بد اٌ .2

 

:Reference  

1. Booth, B., Neighbour, R., and Li, X. (2006). On agricultural ultrasound 

imagesegmentation. In Proceedings of IEEE International Conference on Signal Processing, 
(2006). 

2. Michailovich O. V.  and Tannenbaum .A. :“Despeckling of medical ultrasound images,” 

IEEE Transactions on Ultrasonics, Ferroelectricsand Frequency Control, vol. 53, no. 1,(2006).  

3. Armstrong,W.F. and Feigenbaum , H.:“ Echocardiography”  . 6th ed . In : Braunwald E. and 

Zipes D.P. , eds . Heart Disease . New York . W.B. Saunders Company, (2001 ) . 

4. Kertztechnik , A.G.: ''Voluson 530 d'' Cataloge of the Instrument (1997). 

5. Mitsubishi,: ''Video Copy Processor '' Catalog of the  instrument (1997). 

6. Palmer, P.E.S.: ''Basic of Ultrasound'' in Manual of Diagnostic Ultrasound Geneva , World 

healthy organization. (1998). 

7. Francis, , J.F.: “ Ultrasound ” . In : it’s application in Medicine an Biology .vol 3 .New York 

Elsrevier Scientific Publishing Company (1978).  

8. Gonzales ,R.C and Wood ,R.E.: "Digital Image Processing'' Addison-Wesley ,Reading 

(1992) 

9. Frost, V.S., Stiles, J.A., Josephine, A., Shanmugan, K. S., and Holtzman, J.C., A Model for 

Radar Images and Its Application to Adaptive Digital Filtering of ltiplicative Noise. IEEE 

Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence, Vol. PAMI-4, No. 2, (1982). 

10. Jain, A.K.: "Fundamentals of Digital Image Processing", University of California Davis , 

Prentice-Hall of India Private Limited, New Delhi, (2000). 

11. Starck, J.L., Murtagh, F., Bijaoui, A.,: ''Image Processing and Data Analysis'', The 

multiscale approach. Cambridge University Press. 1998. 

12. Andrews, H.C., Hunt, B.R.,.:''Digital Image Resstoration'', Prentice-Hall, Engle-Wood 

Cliffs. 1977 

13. Lopes, A ., Touzi, R., and Nezey, E., ''Adaptive Speck Filter and Scene  Hetregeneity' 

Computer Trans'' , GE-28, No.6. (1990). 

14. Sangwin S. J. , and Horn R. E. ,: "The Color Image Processing", Hand Book, WCB / MC 

Grow-Hill, New York, (1998). 

15. Pandit S. M. and Joshi G. A. ,: "Journal of Engineering for Industry", v: 116, (1994). 

16. Phillips D.,: "Image Processing in C", BPB Publication, New Delhi, (1995). 

17. Starck J. L. . Murtagh, F.  and Bijaoui A. : "Image Processing and Data Analysis", 

Cambridge University Press, Cambridge,(1998). 

18. Kurz. L,m and Benteftifa,   M. H.: "Analysis of Variance in Statistical Image Processing", 

First Published, Cambridge University press, Cambridge, (1997). 

19. Umbaught .S. E. : "Computer Vision and Image Processing: A Partial Approach Using 

CVIP Tools", Prentice Hall, PTR. Upper Saddle River, Nj 07458, 1998. 

20. Goodman .J. W. : "Some Fundamental Properties of Speckle", Vol. 66, No. 11, (1976). 

 

 

 

 


