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 العىامل المؤثرة على كفاءة الفلم الحساس الهىلىكرافي
 

 د.خٌٛٗ ش١ًّ ؽا٘ش

 شاِعة وشبلاء / و١ٍة اٌعٍَٛ/ لغُ اٌف١ض٠اء

 

 

 الخلاصة:
ِة  ِةادا اٌصلاجة١ٓ ٌحظة١ٕ  حٍةُ ظغةاط  AgI ٠ٚٛد٠ذ اٌفؼةة AgBrاعحخذِث ٘ا١ٌذات اٌفؼة ٚاٌحٟ ٟ٘ ِض٠س ِٓ بش١ِٚذ اٌفؼة  

ٚجُ دساعة اُ٘ اٌعٛاًِ  mWatt 20ٚلذسا  nm 532 ٠ان ِؼاعف اٌحشدد بطٛي ِٛشٟ  –١ّ٠َّٛ ٌ٘ٛٛوشاحٟ باعحخذاَ ١ٌضس ٔذ 

 % .64اٌّؤذشا عٍٝ وفاءا اٌفٍُ اٌعغاط ٟٚ٘ صا٠ٚة الأعشاف ٚلذسا ا١ٌٍضس ٚلذ جُ اٌعظٛي عٍٝ وفاءا ظ١ٛد 

 

Abstract:  
   Using silver halide which is mix of silver bromide AgBr and silver iodide AgI with gelatin to 

fabrication of Holographic sensitive film, using Nd-Yag laser, doubling frequency of wave length  

532 nm  and its  powers  of    20 mWatt.Also, the effect factors such as diffraction angel and laser 

power on the sensitive film efficiency have been studied, and the diffraction efficiency of 64% has 

been obtained.  
 

 

 المقذمة: 
عّةةً اٌعٕاطةةش ٚاْ اعةةاط  ,(HOEاٌٌٙٛةةٛوشاحٟ الاعةةاط ٌحظةة١ٕ  اٌعٕاطةةش اٌهظةةش٠ة اٌٌٙٛٛوشاح١ةةة  ٠عةةذ اٌفٍةةُ اٌعغةةاط          

اٚ جغةص١ً ا٘ةذات جةذاخً ٌٍٚعظٛي عٍٝ طٛسا ٌ٘ٛٛوشاَ ٚاػعة .  ]1[ٚاٌع١ٛد اٌحذاخً اٌهظش٠ة اٌٌٙٛٛوشاح١ة ِهٕٟ عٍٝ اعاط 

 : ]2[ف ٠عذخ ٌغطط اٌفٍُ اٌعغاط ٚلذ ٠ٕحس ٘زا الأعشاف ٌعذا اعهات ِٕٙا بشىً ٚاػط ٠صب جصٕب أٞ أعشا

 ٚعؾ اٌحغص١ً لهً ع١ٍّة اٌحظ٠ٛش اخحلاف حٟ عّه  .1

 . ءأّاخحلاف حٟ عّه ٚعؾ اٌحغص١ً ٠ٕحس خلاي ع١ٍّة الا .2

 اخحلاف حٟ ِعاًِ أعىاط ٚعؾ اٌحغص١ً . .3

 ٕاء .جش٠ٛٗ ٚعؾ اٌحغص١ً اٌعادخ ب١ٓ ع١ٍّحٟ اٌهٕاء ٚاعادا اٌه .4

حؼةلا .  ]3[لةذسا أعلاٌٙةا  ٕٚ٘اٌه اٌعذ٠ذ ِٓ اٌّٛاد اٌّغحخذِة ٌٍحظ٠ٛش اٌٌٙٛٛوشاحٟ ٠حُ اخح١اس٘ا عٍٝ اعةاط ظغاعة١حٙا ٚ        

. ِٚةٓ ٘ةزٖ اٌّةٛاد ]4[ٌٍحغص١ً ٚخظائض ِٛاد اٌحغةص١ً عا١ٍِٓ ٠عذداْ أعلاي طٛسا اٌٌٙٛٛوشاَ ّ٘ا اٌطٛي اٌّٛشٟ  عٓ ٚشٛد

ِىعهةة  اشىاي بٍٛس٠ة١ٌٗذات ا١ٔٛ٠ة جىْٛ طغ١شا اٌعصُ رات ؽاب  جغاّٟ٘ ٚلاجزٚت حٟ اٌّاء بغٌٙٛة ٚرات ٘ا١ٌذات اٌفؼة ٟٚ٘ ٘ا

ل١ٍةً ِةٓ اٌةٝ  10nmٚاْ ظصةُ ظه١هةات ٘ا١ٌةذات اٌفؼةة جحغ١ةش ِةٓ ظةٛاٌٟ ,حٟ وً بٍٛسا ا٠ْٛ حؼة ٠ٍحف ظٌٛٗ عث ا٠ٛٔات ٘ا١ٌةذ 

ٍٛس٠ةذ اٌفؼةة ٠ٚٛد٠ةذ اٌفؼةة ٚجعحهةش اٚي اٌّةٛاد اٌّغةحخذِة ٌحغةص١ً . ٚجشةًّ ٘ا١ٌةذات اٌفؼةة بش١ِٚةذ اٌفؼةة ٚو ]5[اٌّا٠ىشِٚحش 

ٚاْ احةلاَ ٘ا١ٌةذات اٌفؼةة جىةْٛ ظغاعةة ٌص١ّة  الاؽةٛاي اٌّٛش١ةة . ]6[اٌٌٙٛٛوشاَ ٚاورش اٌّٛاد ا١ّ٘ة لاِحلاوٙا اٌعغاعة١ة اٌعا١ٌةة 

اٌٝ رٌه ٕ٘ان عذٖ ١ِّضات ٌٙزٖ اٌّادٖ ِٕٙا , بالاػاحة ]7[ٚبزٌه جىْٛ ظغاعة ٌّذٜ ٚاع  ِٓ اٌط١ف ٚ٘زا ِلائُ ١ٌٍضسات اٌّشئ١ة 

, ِّىةٓ اعةادا أحاشٙةا ذابحةةحعطةٟ طةٛسا ِحقٌمةة ٚرات خاطة١ة ش١ةذا ٚجىةْٛ ٌؽالةة عا١ٌةة  لذسٖ الأعلاي اٌعا١ٌٗ بةذْٚ اٌعاشةٗ اٌةٝ

وفةاءا ظ١ةٛد  بؼٛػةاء ل١ٍٍةة ٚاعحصابة اٌٛعؾ ٌؼٛء ا١ٌٍةضس اٌّفةشد ٚاٌّؼةاعف الاٌةٛاْ ٚاٌةزٞ ٠ىةْٛ اٌٌٙٛةٛوشاَ اٌٍّةْٛ  .اْ]8[

اٌّةةٛاد ِحةةٛحشا ٚ٘ةةٟ ٘ا١ٌةةذات اٌفؼةةة إٌم١ةةة ,ٕ٘ةةان ذلاذةةة أةةٛاذ ِةةٓ ٘ةةزٖ .]9[% ٚلاجعحةةاز ٘ةةزٖ اٌّةةٛاد اٌةةٝ سؽٛبةةة90جظةةً عا١ٌةةة 

ٚ  PFG_03C, ظه١هةةات ٘ا١ٌةةذات اٌفؼةةة إٌم١ةةة شةةذا ٚاٌّحةةٛحشا حةةٟ ِعٍةةٌٟٛ   VRP_M   ٚPFG_01ٚاٌّحةةٛحشا حةةٟ ِعٍةةٌٟٛ 

PFG_03M ٌصلاج١ٓ ٚاخ١شا ِعٍٛي دا٠ىشِٚات اPFG_04 ]10[. اُ٘ اٌخظائض ٌٙزٖ اٌّٛاد ( 1 ٠ٛػط اٌصذٚي]11,12[ . 
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 مىاصفاتها اسم المادة

 

VRP_M 

 

 

ٌ٘ٛٛوشاَ ٔاحز اٚ عةاوظ ظه١هات ٔم١ة ظغاعة ٌٍؼٛء الاخؼش, جظُّ اٌشش٠عة لاشً جغص١ً 

ٚجىةْٛ  line/mm 3000ٚلذسا أعلاي اورةش ِةٓ ( nm  40-35جىْٛ  اٌعه١هةِٚعذي ظصُ 

  .  532nm,514nm,488nmظغاعة ٌلاؽٛاي اٌّٛش١ة 

 

PFG_01 

اٌٌٙٛةةٛوشاَ ٘ةةٟ شه١هةةات ٔم١ةةة ظغاعةةة ٌٍؼةةٛء الاظّةةش ٠ٚظةةُّ اٌفٍةةُ لاشةةً جغةةص١ً شةةش٠عة 

 3000ٚلةةذسا أعةةلاي  40nmاٌٌٙٛةةٛوشاَ إٌاحةةز اٚ اٌعةةاوظ ٠ٚىةةْٛ ِعةةذي ظصةةُ اٌعه١هةةة 

line/mm  ٚظغاعة ٌٍط١فnm  600-800632.8ّٓ ( ٚاٌزٞ ٠حؼ nm  ٚ647nm . 

 

PFG_03M 

ظه١هات ٔم١ة شذا ظغاعة ٌٍؼٛء الاظّش ٠ٚظُّ اٌٌٙٛٛوشاَ ٌحغص١ً ٌ٘ٛٛوشاَ عةاوظ ِعةذي 

, ِذٜ ؽ١ف اٌعغاعة١ة line/mm 5000(, لذسا الأعلاي اورش ِٓ nm  8-12ظصُ اٌعه١هة 

 . ٠nm 632.8  ,nm 647حؼّٓ 

 

PFG_03C 

ي اٌّٛش١ة ٠ظُّ اٌفٍُ لاشً جغةص١ً ٌ٘ٛةٛوشاَ عةاوظ ٌص١ّ  الاؽٛاظه١هات ٔم١ة شذا ظغاعة 

ٚجىةْٛ ظغاعةة   line/mm 5000ٚلةذسا الأعةلاي اورةش ِةٓ   8nmِعةذي ظصةُ اٌعه١هةات 

 .  700nmٚحٛق  ,514nm,457 nm  633nmٌلاؽٛاي اٌّٛش١ة

 

PFG_04 

  الأعةلاي اورةش شش٠عة اٌٌٙٛٛوشاَ جظةُّ لاشةً جغةص١ً ػةٛء ٌ٘ٛةٛوشاَ عةاوظ ٚاْ لةذسا 

 ِٓ 5000 line/mm 514ٚظغاط ٌٍط١ف حٛقnm , 488nm,475nm . 

 

اٌحصاس٠ةةة ٚحةةٟ بعةةغ اٌعةةالات جغةةحعًّ وهةةذ٠ً  KODAKٚوةةٛدان  AGFAجغةةحخذَ ِةةٛاد ٘ا١ٌةةذات اٌفؼةةة وهةةذ٠ً لاحةةلاَ اوفةةا      

اعةعاس ب ٌٝٚظ١د جىْٛ الا ]HOE )]13عطاء ِٕحٛز رات خاط١ة احؼً بالاخض عٕذ جظ١ٕ  اٌعٕاطش اٌهظش٠ة اٌٌٙٛٛوشاح١ة  لأ

با٘ؼةةة ٚبةةالاخض عٕةةذِا جىةةْٛ عٍةةٝ شةةىً شةةشائط صشاش١ةةة ٚوةةزٌه جىةةْٛ الةةً ظغاعةة١ة ٚرات عّةةش اطةةغش ِةةٓ الاحةةلاَ اٌّظةةٕعة 

 . ]14[حلاَ ٘ا١ٌذات اٌفؼة ٟ٘ عٕح١ٓ لأِخحهش٠ا. ٚٚشذ اْ الً ححشا ص١ِٕة ٠ّىٓ الاظحفاظ بٙا 

 : تصنيع الفلم الحساس الهىلىكرافي
 -ٌٛوشاحٟ باجهاذ اٌخطٛات الاج١ة :جُ طٕ  اٌفٍُ اٌعغاط اٌٙٛ 

 ( .(cm 7.5*2.5جٕظ١ف اٌشش٠عة اٌضشاش١ة  .1

 40ِاء ِمطش بذسشة ظشاسا  ml 100ِٓ ِادا اٌصلاج١ٓ حٟ  g 1.5ارابة  .2
0
C . 

 ِٓ ٠ٛد٠ذ اٌفؼة . g 0.5ِٓ بش١ِٚذ اٌفؼة ِ   g 0.5ِضز  .3

ِة  اٌحعش٠ةه اٌّغةحّش ٚبذسشةة ظةشاسا  % ٚبشةىً جةذس٠صٟ عٍةٝ اٌّةض٠س100اٌىعٛي الاذ١ً ٚبحشو١ض ِٓ  ml 25اػاحة  .4

 .ٌّذٖ ذلاخ دلائكاٌغشحة عٍٝ اْ جىْٛ ٘زٖ اٌخطٛا حٟ ظلاَ جاَ 

 .اٌصلاج١ٓ اٌّزات اٌٝ ِعٍٛي اٌفؼة ِ  اٌحعش٠ه اٌّغحّش ٚبذسشة ظشاسا اٌغشحة ِٓ  ml 25اػاحة  .5

 طب اٌّعٍٛي اٌغلا٠ذ اٌضشاشٟ ٚبشىً ِحصأظ . .6

 َ .( عاعة حٟ ظلاَ جا24جشوٗ ٠صف ٌّذا   .7

 .m  20غّه ببعذ رٌه ٠ظهط اٌفٍُ شا٘ض ٌٍحظ٠ٛش ٚ

   النتائج والمناقشة :
 انـ٠ة -١ّّة٠َٛ ذٔةضس ـاعحخذاَ ١ٌةـبة ( 1ذات اٌحةذاخً وّةا ِٛػةط حةٟ اٌشةىً  ـجُ اعحخذاَ اٌطش٠مة اٌّعٛس٠ة حٟ جغص١ً ا٘ 

 ِشآا ِغح٠ٛة   Mٌٛض اٌحظ٠ٛش,  Hعذعة لاِة ,  Lد ٠ّرً ظ١.  mWatt 20ٚلذسا ( nm 532  اعف اٌحشدد بطٛي ِٛشٟ  ـِؼ

 ,φ . صا٠ٚة الأعشاف 

 

 

 

 

 

               φ 

 

 

 

 

 

 

 .( يبين خصائص المواد المتوفرة1جدول )

 ( ٠ّرً اٌطش٠مة اٌّعٛس٠ة1شىً  
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٘ةٟ اورةش طةعٛبة ِةٓ حةٟ ٘ا١ٌةذات اٌفؼةة  ّٔاء. ٚاْ ع١ٍّة الالأّاء٠غ ٚجغص١ً ا٘ذات اٌحذاخً جهذأ ع١ٍّة اشبعذ أٙاء ع١ٍّة اٌحع

 بعذا ِشاظً ٟ٘ : ّٔاءٚاٌه١ٌّٛشات اٌؼٛئ١ة ظ١د ِشت ع١ٍّة الاحٟ دا٠ىشِٚات اٌصلاج١ٓ  ّٔاءع١ٍّة الا

 

 الاظهار :
ِةةٓ ِةةادا  gm 5اٌظةةٛد٠َٛ,ِةةٓ حٛعةةفات  gm 25ِةةٓ ظةةاِغ اٌخ١ٍةةه,  ml 20وهش٠حةةات اٌظةةٛد٠َٛ, ِةةٓ  gm 10جةةُ اخةةز      

. ِةٓ اٌّةاء اٌّمطةش  litter(1)ٚارابحُٙ ش١ّعةا حةٟ ( hydroquinone ٘ا٠ذسٚو١ْٕٛ  phenosafranine ,25 gm) ح١ٕٛعاحشا١ٔٓ 

وهش٠حةةات  ٠عّةةًبعةةذ الأحٙةةاء ِةةٓ جعؼةة١ش ٘ةةزا اٌّعٍةةٛي جةةُ ٚػةة  اٌفٍةةُ اٌعغةةاط ٌّةةذا دل١محةة١ٓ بةةذْٚ جعش٠ةةه ٚحةةٟ ظةةلاَ جةةاَ ظ١ةةد 

ٚاٌٙا٠ةذسٚو١ْٕٛ ٠عّةً وّةادا ٚال١ةة ٌٍحقوغةذ ٙةشا ظاٌظٛد٠َٛ باِحظاص اٌشؽٛبة ٚحٛعفات اٌظٛد٠َٛ ٚح١ٕٛعاحشا١ٔٓ جعًّ وّادا ِ

 35بعذ الأحٙاء ِٓ ع١ٍّة الاظٙاس جُ ٚػ  اٌفٍُ حٟ اٌّاء بذسشة ظشاسا  .ٌعغاعةأٞ ٠حقوغذ بذي اٌّادا ا
0
C     5ٌّذا minutes  ) 

 :ٚبعذ الأحٙاء ِٓ ع١ٍّة الاظٙاس جهذأ اٌّشظٍة اٌرا١ٔة ٟٚ٘ 

 :القصر

ِةٓ بش١ِٚةذ اٌهٛجاعة١َٛ  gm 25ِٓ ظاِغ اٌىهش٠ح١ه اٌّشوةض ٚ  ml 50 ,وهش٠حات اٌهٛجاع١َٛ  ِٓ gm 8ارابة ٚجحُ عٓ ؽش٠ك     

 ٗٚحةٟ اٌظةلاَ ا٠ؼةا ٚبعةذ اصاٌةة ش١ّة  اٌشةٛائب جةُ  غةٍ(   minutes 3  ِاء ِمطش . ٚجُ ٚػ  اٌفٍُ اٌعغاط ٌّةذا  litter(1)حٟ 

. اْ (   minutes 1ٌّذا   اٌحٟ جعشع ٌٙا اٌفٍُ, بعذ رٌه شفف  لاصاٌة ش١ّ  اٌّٛاد اٌى١ّ١ائ١ةاس شجعث ِاء (   minutes 5ٌّذا   

حمةؾ عاِةً لا جشةًّ  ّٔةاء٠صةب اْ ٠ىةْٛ أةٟ ِّٚىةٓ جعؼة١شّ٘ا بٛشةٛد اٌؼةٛء. اْ ع١ٍّةة الاجعؼ١ش ِعٌٍٟٛ الاظٙةاس ٚاٌمظةش 

اٌةٝ عٕظةش ٠ْٛ اٌفؼة ٠خحضي الاخحضاي اٌزٞ ٠عذخ ٌٍٙا١ٌذات ٌٚىٓ ا٠ؼا ارابة ٘ا١ٌذات اٌفؼة حٟ الاعاط خلاي ٘زٖ اٌع١ٍّة ٚاْ ا

حٍضٞ جحّشوض ح١ٗ ا٘ذات اٌحةذاخً ٚحةٟ بعةغ اٌعةالات ٠عةذخ أىّةاػ ٌٍفٍةُ عةههٗ عةذَ اٌحظةٍب اٌىةاحٟ ٌٍفٍةُ ظ١ةد ٠همةٝ حةٟ بعةغ 

بعةذ  .ٚاٌمظش جمٛد اٌٝ ٔحةائس احؼةً ّٔاءٚاْ ؽٛي اٌفحشا اٌض١ِٕة ٌع١ٍّحٟ الا١ٌٓ ِّا ٠غهب جشٖٛ حٟ ا٘ذات اٌحذاخً إٌاجصة الاظ١اْ 

ٚرٌةةه ٌحصٕةةب أٞ جهةةذأ ع١ٍّةةة اعةةادا اٌهٕةةاء ٠ٚفؼةةً اعةةحخذاَ ٔفةةظ شةةعاذ ا١ٌٍةةضس اٌّغةةحخذَ ٌع١ٍّةةة اٌهٕةةاء  الأّٔةةاءالأحٙةةاء ِةةٓ ع١ٍّةةة 

 ,ٔغةهة شةعاذ اٌصغةُ ٚاٌّششة  ,جشاوٗ ػٛء ا١ٌٍضس ,اٌحغص١ً , ذهاج١ةأعشاف ٠عذخ حٟ ا٘ذات اٌحذاخً ٚاْ اٌشىً إٌٙذعٟ ٌٍحغص١ً

عٍةٝ جىة٠ٛٓ ش١ّعٙةا عٛاِةً جةؤذش  ,صا٠ٚة الأعشاف ٚلذسا شعاذ ا١ٌٍةضس ٌّغاحة ب١ٓ اٌفٍُ ِٚظذس ا١ٌٍضسا ,ٔٛذ اٌٌٙٛٛوشاَ اٌّظٕ 

ا٠ٚةة الأعةشاف ٚلةذسا دساعةة ا٘ةُ اٌعٛاِةً اٌّةؤذشا عٍةٝ اٌفٍةُ اٌعغةاط ٚ٘ةٟ ص لذ جشوض اٌهعد عٍةٝا٘ذات اٌحذاخً ٌٌٍٙٛٛوشاَ. ٚ

ظ١ةٛد ظظةً اٌع١ةٛد ٌٍفٍةُ اٌعغةاط ٚشةذ اْ احؼةً وفةاءا ٌغةالؾ عٍةٝ وفةاءا شعاذ ا١ٌٍضس, حعٕذ اخز جقذ١ش صا٠ٚة الأعشاف ٌٍشعاذ ا

ٚ٘زا بغهب عٕذ ص٠ادا صا٠ٚٗ الأٔعشاف عٛف جضداد اٌّغاحٗ ب١ٓ اٌشعاع١ٓ اٌّحةذاخ١ٍٓ  ع١ٍٙا ٟ٘ عٕذِا جىْٛ صا٠ٚة الأعشاف طفش

  ( .2وّا ِٛػط حٟ اٌشىً   ٚ٘زا ٠ؤدٞ اٌٝ جم١ًٍ وفاءا ظ١ٛد اٌفٍُ اٌعغاط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٚجُ ظغات وفاءا اٌفٍُ بقعحخذاَ اٌمأْٛ اٌحاٌٟ:

2

1

I

I
 μ 

1I  2, جّرً شذا اٌشعاذ عٕذ اٚي ِشجهة ظ١ٛدI جّرً شذا اٌشعاذ اٌغالؾ 

 ( ٠ٛػط اٌعلالة ب١ٓ صا٠ٚة الأعشاف ٚوفاءا اٌع١ٛد2شىً  
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ٌٟ عةذَ غةُ ٚاٌّششة  ٚباٌحةآِ ِلاظظة اٌشىً جه١ٓ أٗ وٍّا جضداد صا٠ٚة الأعةشاف عةٛف ٠ةؤدٞ اٌةٝ عةذَ جطةابك بة١ٓ ِةٛشحٟ اٌص

جةقذ١ش لةذسا شةعاذ ا١ٌٍةضس عٍةٝ وفةاءا اٌفٍةُ اٌعغةاط وّةا ِٛػةط حةٟ ٚعٕةذ دساعةة  .اٌحذاخً ٚباٌحاٌٟ جمً اٌىفةاءاا٘ذات ٚػٛض حٟ 

 (.3اٌشىً  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 
 ( ٠ٛػط اٌعلالة ب١ٓ لذسا ا١ٌٍضس ٚوفاءا اٌع١ٛد3شىً  

 

ِةٓ الاشةعاذ ٌٍفٍةُ اٌعغةاط عةٛف فةاءا ٚ٘ةزا لأْ ٚطةٛي اٌى١ّةة اٌىاح١ةة جه١ٓ أةٗ بض٠ةادا لةذسا ا١ٌٍةضس جةضداد اٌىِٓ ِلاظظة اٌشىً 

ِا ٠ّىٓ ٚأٙاء اٌحفاعً ب١ٓ اٌّادا اٌعغاعة ٚػٛء ا١ٌٍةضس بظةٛسا اعةشذ ٌحصٕةب ظةذٚخ ٠غاعذ عٍٝ جغص١ً ا٘ذات اٌحذاخً بقعشذ 

 .اصأٞ ا٘حض

 

 :الاستنتاجات 
لأحةاز حٍةُ ظغةةاط ( AgI ٠ٚٛد٠ةذ اٌفؼةةAgBrؼةة  بش١ِٚةذ اٌفؼةة ٔحةائس اٌهعةد اِىا١ٔةة اعةحخذاَ ٘ا١ٌةةذات اٌفجهة١ٓ ِةٓ خةلاي     

ٌ٘ٛٛوشاحٟ باعحخذاَ اٌطش٠مة اٌّعٛس٠ة, ٠ٚغحخذَ ٘زا اٌفٍُ لأحاز عٕاطش بظش٠ة ٌ٘ٛٛوشاح١ة ٚوةزٌه حةٟ ع١ٍّةة أحةاز اٌٌٙٛةٛوشاَ 

ظغاعة١ة َ جىةْٛ اؽةٛي عّةشا ٚاورةش ِخحٍفة حٟ ع١ٍّة اٌحظ٠ٛش . ٚاْ ٘زٖ الاحةلا١ٌضسات رات اؽٛاي ِٛش١ة اٌٍّْٛ ٚرٌه باعحخذاَ 

 ٚلذ اظٙشت إٌحائس ٚشٛد جقذ١ش وه١ش ٌمذسا ا١ٌٍضس ٚصا٠ٚة الأعشاف عٍٝ وفاءا اٌفٍُ . ٚاسخض ذّٕا ِٓ الاحلاَ اٌحصاس٠ة اٌّحٛحشا .
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