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-انسوخية Ba(A=130-136)ُظائر نًغُاطيسية انثُائية انقطة انحساب الاَتقالات 

 (IBM-1)انسوخية تذلانة يركثتي انُظير انعذدي والاتداهي تاستخذاو 
 

 خاىد طيَاُ اتزإٌٞ           اَٝاُ طارق اىعي٘ٛ 

 اطزاء عثد الله اىخفاجٜ

 اىجاٍعح اىَظرْصزٝح - ميٞح اىعيً٘ - قظٌ اىفٞشٝاء

 

 

 :انخلاصة 
ىقد ذٌ حظاب احرَاىٞح الاّرقالاخ اىَغْاطٞظٞح ثْائٞح اىقطة تدلاىح ٍزمثرٜ مو ٍِ اىْظٞرز اىعرد ٛ ٗاىْظٞرز الاذجرإٜ ى ردٗ  اىجظرٌٞ 

. تْٞررد (IBM-1)سٗجٞررح تاطرررخداً اَّرر٘وز اىث٘سّٗرراخ اىَرفاعيررح الاٗه -اىشٗجٞررح Ba(A=130-136)اى٘احررد ٗاىجظررَِٞٞ ىْظررائز 

iح اىْظزٝح قٌٞ عْاصز اىَصف٘فح اىَخرشىح ىَؤثز الاّرقراه اىَغْاطٞظرٜ ثْرائٜ اىقطرة حظاتاذْا اى اىٞ

M

f ITI ||ˆ|| ٗاحرَاىٞرح  )1(

ٗ  021ماّرد ىْظرائز اىثرارًٝ٘  B(M1)ىيجظٌٞ اى٘احد ٗاىجظَِٞٞ. اُ اعيرٚ قَٞرح ىر   B(M1)الاّرقالاخ اىَغْاطٞظٞح ثْائٞح اىقطة 

عْرررد الاّرقرررالاخ  023ٗ  021  23 22  ٗ  12 فقرررد ماّرررد عْرررد ٍظرررر٘ٝاخ اىطاقرررح  025. اٍرررا تاىْظرررثح ىْظٞرررز اىثرررارًٝ٘ 33


12, 

13 , 

14  ٗ

ٗوىل ىعردً ٗجر٘  اّرقرالاخ  B(M1)ٌ ذظٖز ىدْٝا ىيْظٞز اىعد ٛ فقظ ٗوىل تعد فصو اىث٘سّٗاخ عِ تعضٖا، ٗى 15

 ٍغْاطٞظٞح ثْائٞح اىقطة تِٞ ٕذٓ اىَظر٘ٝاخ.  

Abstract :  
In the present work the calculations of magnetic dipole transitions in terms of isoscalar and 

isovector for one body and two bodies for even-even Ba(A=130-136) isotopes were determined 

using IBM-1. Our results confirmed the maximum values of i

M

f ITI ||ˆ|| )1(  and B(M1)for one 

body and two bodies in Ba=130,132 and 134 were at   23 22 ,   12 33 , while for Ba-136 was 

found at 
12 , 

13 , 

14 , 
15  for isoscalar only. There is no B(M1) appeared due to forbidden magnetic 

dipole transitions between them.  
 

 

  Introductionانًقذية . 1
اىرفاعو اىْ٘ٗٛ ٍر  اىَجراه اىنٖزٍٗغْاطٞظرٜ اىخرارجٜ نو اُ ٍعظرٌ  ٍجاه ٍِ اى٘طائو اىََٖح ىدراطح اىرزمٞة اىْ٘ٗٛ ٕ٘ اشرزاك

ٍا ّعزفٔ عِ اىرزمٞة اىْ٘ٗٛ لا ٝؤذٜ ٍرِ  راطرح اىرفراعاخ اىْ٘ٗٝرح اىق٘ٝرح ٍر  ٍ ٞطٖرا فقرظ ترو ٍرِ اىرفراعاخ اىنٖزٍٗغْاطٞظرٞح 

فح  ٕٗذا ٝؤٗه اىٚ اُ اىرفاعاخ اىْ٘ٗٝح ذْشؤ ٍِ ذ٘سٝ  ٗحزمح اىْٞ٘ميّٞ٘اخ  اخو اىْ٘ٙ نو ٝنُ٘ اىَجراه اىنٖزٍٗغْاطٞظرٜ اىضعٞ

ْٝرج اىعشً اىَغْاطٞظٜ ٍِ جرزاء ذ٘سٝر  اىشر ْاخ ٗاىرٞراراخ  .[ 1,2]اقو ذؤثٞزا عيٚ حزمح اىْٞ٘ميّٞ٘اخ ٍِ اىق٘ٙ اىَ ٞطح تاىْ٘اج

( أٛ أُ اى زمح اىَدارٝرح ذظراٗٛ صرفزا فٖرذا L=0, Monople( فعْدٍا ٝنُ٘ )Lاىعد  اىنَٜ اىَدارٛ )اىنٖزتائٞح ٗذ د  ت٘اططح 

أٛ اُ ْٕاىرل حزمرح ٍدارٝرح ىيشر ْاخ اىنٖزتائٞرح فرٜ  (L=1 , Dipole)ٝعْٜ ٗج٘  ٍجاه مٖزتائٜ أحا ٛ اىقطثٞرح. ٗعْردٍا ٝنرُ٘ 

ده عيرٚ أُ اىْٞ٘ميّٞ٘راخ واخ ذزامٞرة ٍعقردج ذرضرَِ ذ٘سٝعرا ىرٞض ٝر إٗذ .ْٖا ٍجاه ٍغْاطٞظٜ ثْائٜ اىقطثٞحٍداراخ ٍغيقح ْٝرج ع

خصرائ  ثْائٞراخ اطقطراب اىَغْاطٞظٞر ح  [5] (0893) عراً ٗجَاعررٔ   Dieperink   رص  [.3,4تاىقيٞرو ىيشر ْاخ اىنٖزتائٞرح ]

 Van( قرا0891ًعراً )فرٜ  . (M1 Forbidden)اىََْ٘عرح  M1( ٗاّرقرالاخ g-factorسٗجٞرح ٗذ دٝرد قَٞرح ) –ىيْر٘اج سٗجٞر ح 

ISacker  ٔتدراطح ق٘اعد الاّرقاء )[ 5] ٗجَاعرSelection Rules( ىَ ؤث ز الاّرق اه اىَغْاطٞظ ٜ ثْ ائ ٜ اىقط ة )Magnetic 

Dipole Operator ( لاَّ٘وز اىث٘سّٗاخ اىَرفاعيح ىْظائز )Sm
(034-033)

  ٗ
(128 – 134)

Baٗقراً سٗجٞرح. -( اىشٗجٞرح Casten    

Warner and  ( ً0899عا) [7  ] الاّرقالاخ اىَغْاطٞظٞح ثْائٞح اىقطرة ت ظاب M1 ةٗاىنٖزتائٞرح رتاعٞرح اىقر طE2   ٗعْاصرز

iاىَخرشىررح ىَررؤثز ثْررائٜ اىقطررة اىَغْاطٞظررٜ اىَصررف٘فح 

M

f ITI ||ˆ|| )1( 
 (IBM-1)رخداً  تاطرر سٗجٞررح-شٗجٞح ظائز اىرر ىيْرر 

ىْظرائز   طاقح اىر   ر٘ٝاخ ارّح ٍظر ٍٗقر
(124 –130)

Xe
 

    ٗ
(128 – 134)

Ba   ٜىرْفض أعردا  اىث٘سّٗراخ ٗىيرصرزد اىردْٝاٍٞنO(6) . 

اىرْاظزاخ اىدْٝاٍٞنٞح لاَّر٘وز اىث٘سّٗراخ اىَرفاعيرح ىْظٞرز  [8](0889عاً ) Chen  ٗ رص 
134

Ba
 

ٗ رص اىررؤثٞز اىجَراعٜ فرٜ 

 ٞح اىَظر٘ٝاخ ٗخاصح  ٝنُ٘ غٞز ٍ ظ٘ص تَْٞا تق ٗقد ٗجد اُ اىَظر٘ٙ اىثعٞد (s-d)شنو الاس ٗاز 

20 ٗ 

ذنر ُ٘ ٍ ظ٘طر ح  22

أحرَاىٞرح اطّرقرالاخ اىَغْاطٞظرٞح ٗ  B(E2)اىنٖزتائٞرح رتاعٞرح اىقطرة أحرَاىٞح اطّرقرالاخ مَ ا ذ ٌ حظ اب قٞ ٌ (d-Pair)تاىْظث ح ى  

 .B(M1)ثْائٞح اىقطة 
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   ح اىقط ة اىَغْ اطٞظ ٜ فٜ ّظ ائر ز اىث ارٝر ً٘حظ اب ذؤثٞ ز ع شًٗ ثْائُٞ أ
130-136

Ba    ٗنٝجرا  اىرْراظزاخ اىدْٝاٍٞنٞرح ىنرو ّظٞرز

حظاب قٌٞ ٍؤثز ثْائٜ اىقطة اىَغْاطٞظٜ ٍْٖٗا 
)1M(T̂ ثْائٞح اىقطرة  حاىَغْاطٞظٞ ٗاحرَاىٞح الاّرقالاخB(M1)  تدلاىر ح ٍ زمثر ح

ى ردٗ  اىجظرٌٞ اى٘احرد  (Isovector Component( ٍٗ زمثر ح اىْظٞر ز الاذج إر ٜ )Isoscalar Componentاىْظٞر ز اىعرد ٛ )

ٗوىل تاطرخداً طزٝقح فصو اىث٘سّٗاخ ) ت٘سّٗاخ اىثزٗذّ٘اخ ٗت٘سّٗاخ اىْٞ٘ذزّٗاخ مو عيٚ حدج ( ت٘صرفٖا طزٝقرح ٗاىجظَِٞٞ 

 .لاجزاء ٕذٓ اى ظاتاخ IBM-1اى اىٜ ذط٘ٝز تزّاٍج حٞث ذٌ فٜ اىعَو  ثاّٞح لاثثاخ ص ح اىْرائج اىرٜ ذٌ اى ص٘ه عيٖٞا

 

  Theoretical basicsالاسس انُظرية . 2
    Interacting Boson Model IBM-1اًَورج انثوزوَات انًتفاعهة الأول 2-1

 Low Lying Collective)      ( ٝصررا اىَظررر ٘ٝاخ اىرجَٞعٞررح اى٘اط ررح IBM-1أُ اَّرر٘وز اىث٘سّٗرراخ اىَرفاعيررح اطٗه )

Statesسٗجٞررح ٗاىرررٜ َٝنررِ أُ ذ٘صررا تدلاىررح ت٘سّٗرراخ-( فررٜ اىْرر٘ٙ اىشٗجٞررحs   واخ أحا ٝررح اىقطررة
  0J  ٗت٘سّٗرراخd 

واخ  رتاعٞح اىقطة
  2J [ٜ8ٗمآلاذ:] 

 

2,1,0

2,1,0
~̂

ˆ

,

,

~̂

ˆ














d

d

s

s
                                                        …(0) 

 (: Bose Commutation Relations ( ذصا عاقاخ ت٘س اىرثا ىٞح ) 1اىَعا ىح )

       0ˆ,ˆ~̂,~̂;1ˆ,~̂   ssssss
 

  0ˆ,ˆ~̂
,

~̂
;ˆ,

~̂













 

  dddddd 

    0
~̂

,ˆˆ,ˆ;
~̂

,~̂ˆ,~̂ 











 

 dsdsdsds
                                                         …(2) 

ŝ~،dٗذعطٚ 
~̂

 [:5تاىعاقاخ اٟذٞح] 

 ŝŝ~  




 dd ˆ)1(
~̂

                                                                                                …(3) 

  

 دييوثر عسو ثُائي انقطة انًغُاطيسي تذلانة يركثة انُظير الاتداهي وانُظير انعذ 2-2

Magnetic Dipole Moment Operator in Terms of Isovector and Isoscalar Components 

 [:01،00ٝعطٚ ٍؤثز ثْائٜ اىقطة اىَغْاطٞظٜ حظة اىَعا ىح اىراىٞح ]

)L(
L.

)L(
L.

)1M( )d
~

d(g)d
~

d(gT̂ 




                                         …(4) 

 ىث٘سُٗ اىْٞ٘ذزُٗ.g اىعاٍو  gىث٘سُٗ اىثزٗذُ٘ ٗ gاىعاٍو  g حٞث

 [.10( نىٚ جشئِٞ نو َٝثو اىجشء اطٗه ٍؤثز ثْائٜ اىقطة تدلاىح ٍزمثح اىْظٞز اىعد ٛ ]4َٗٝنِ فصو اىَعا ىح )

 

 )L()L(
S

)1M(
I )d

~
d()d

~
d(gT̂ 





                                                  …(5) 

 

 نو أُ 

)gNgN(
N

1
g L.L.S                                                                              …(6) 

 عد  ت٘سّٗاخ اىثزٗذّ٘اخ. Nنو َٝثو 

        N .عد  ٝ٘سّاخ اىْٞ٘ذزّٗاخ 

فٖر٘ ٍرؤثز ثْرائٜ  .أٍر ا اىجرشء اىثراّٜ  L( أُ ٍؤثز عشً ثْائٜ اىقطة ٝرْاطرة ٍر  اىرشخٌ اىرشاٗٛ اىنيرٜ 4احع ٍِ اىَعا ىح أعآ)ّ

 اىقطة تدلاىح ٍزمثح اىْظٞز الاذجإٜ ٗذعطٚ تاىصٞغح اٟذٞح :
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 )L()L(
A

)1M(
II )d

~
d(N)d

~
d(N

N

1
gT̂ 





                          …(7) 

 تاىصٞغح الاذٞح:  gAٗٝعزد 

 L.L.A ggg      …(8) 

  g    ٗgٗىنْٖرا ٍرنّ٘رح ٍرِ ٍجَر٘  اىَرؤثزِٝ .َٗٝنرِ حظراب Isoscalarأٗ Isovector ٗلا ذ٘جرد اّرقرالاخ ّقٞرح ٍرِ ّر٘  

( نىرٚ حاىرح Bاىح اىث٘سُٗ )(. َٗٝنِ ذ ٘ٝو ح Boson- Fermion Mappingفٞزٍُٞ٘)-ٗوىل تاذثا  شنو اىرصزد ىث٘سُٗ 

sاىفٞزٍُٞ٘ ٗوىل تاطرثداه ٍؤثز 
+ 

  ٗd
+

 ٍ  اىعاقح اىَرثا ىح لاسٗاز اىفٞزٍّٞ٘اخ. 

 

 انعسوو انًغُاطيسية تذلانة يركثة انُظير الأتداهي ويركثة انُظير انعذدي  2-3

Magnetic Moments in Terms of Isovector and Isoscalar Components 

 :[01ذنرة ٍؤثزاخ اىعشً اىَغْاطٞظٜ تدلاىح ٍزمثح اىْظٞز اىعد ٛ ٍٗزمثح اىْظٞز الاذجإٜ مآلاذٜ ]

1o                                                                                                     …(9) 

 [ ، ٗذَثو ٍعا ىح اىعشًٗ اىَغْاطٞظٞح تدلاىح اىْظٞز اىعد ٛ تاىصٞغح اٟذٞح:13( ]Isospinد  مَٜ َٝثو اىثزً اىْظٞزٛ )ع نو 

no 4398.0)(
2

1
                                                                 …(10) 

 [:12,14فرَثو تاىصٞغح اٟذٞح] أٍا ٍعا ىح اىعشًٗ اىَغْاطٞظٞح تدلاىح اىْظٞز الاذجإٜ

n1 3529.2)(
2

1
                                                                    …(00) 

 [.1تق٘اعد الاّرقاء اٟذٞح ] M1ٗذر د  اّرقالاخ 

0,1J         0  0 forbidden no change in parity. 

0,1T     0  0 forbidden. 

 

  Results and Discussionانُتائـح وانًُـاقشة. 3
  ج اىثررارًٝ٘سٗجٞررح ىْرر٘ا-ىغررزد  راطررح اىعررشً اىَغْاطٞظررٜ ثْررائٜ اىقطررة ٍٗعزفررح اىخصررائ  اىرررٜ ذرَٞررش تٖررا اىْظررائز اىشٗجٞررح

Ba136130

56

  فقد ذٌ حظاب احرَاىٞرح الاّرقرالاخ اىَغْاطٞظرٞح ثْائٞرح(  ٛ اىقطرة تدلاىرح اىْظٞرز اىعردIsoscalar ٜٕاىْظٞرز الاذجرا ٗ )

(Isovector ٗحظاب ).ٜٕ(0اىجردٗه )ٝثرِٞ  الاعيٍ٘اخ اىخاصح ى دٗ  اىجظٌٞ اى٘احرد ٗاىجظرَِٞٞ ىَرؤثز اىْظٞرز اىعرد ٛ ٗالاذجرا 

ّرراخ اىثزٗذّ٘رراخ ٗت٘سّٗرراخ الاعيٍ٘رراخ اىرررٜ حصرريْا عيٖٞررا ىنررو ٍررِ حررد اىجظررٌٞ اى٘احررد ٗحرردٗ  اىجظررٌٞ اى٘احررد ٗاىجظررَِٞٞ ىث٘سٗ

iعْاصز اىَصف٘فح اىْٞ٘ذزّٗاخ ىي ص٘ه عيٚ 

M

f ITI ||ˆ||  (Eigen Vectors)تاطرخداً اىَرجٖاخ اىذاذٞح  B(M1)ٗقٌٞ  )1(

نىررٚ جررشئِٞ الاٗه  (Eigen Vectors)ٝضررا حظرراب اىقررٌٞ اعررآ تاطرررخداً اىَرجٖرراخ اىعد ٝررح ٗالاذجإٞررح ٗوىررل تعررد فصررو أٗذررٌ 

 اىذاذٞح ىث٘سّٗاخ اىثزٗذّ٘اخ ٗاىثاّٜ اىَرجٖاخ اىذاذٞح ىث٘سّٗاخ اىْٞ٘ذزّٗاخ ٗىجَٞ  ّظائز اىثارًٝ٘ قٞد اىث ث. اىَرجٖاخ 

الاعيٍ٘ح اىخاصح تاىَؤثز ) نو ذَثو الاعيٍ٘ح 

  d

~̂
d̂L̂) ٗ ( الاعيٍ٘ح اىخاصح تاىَؤثز


  d

~̂
d̂L̂  ٗى د )

 اىجظٌٞ اى٘احد ىَؤثز اىْظٞز اىعد ٛ ٗالاذجإٜ.
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الاعهويات انخاصة تًعادنة يؤثر الاَتقالات انًغُاطيسية نحذود اندسيى انواحذ واندسيًيٍ نعذد توزوَات  :(1خذول )

 .انثروتوَات وعذد توزوَات انُيوتروَات

1
- 

B
o

d
y

 

Isotopes 
Parameters 

n 

80
136
56 Ba 78

134

56 Ba 
76

132
56 Ba 74

130

56Ba 

0.1384 0.0520 0.1348 1.4999  

0.9400 0.4485 0.1348 0.4378  

(1
&

2
) 

 B
o

d
y

 

0.0746 0.2676 0.1368 0.8384  

0.3300 0.0195 0.0500 0.0095  

0.2234 0.0008 0.0034 0.1300  

0.1100 0.0130 0.0100 0.0013  

0.0019 0.00003 0.0709 0.2843  

0.0012 0.00001 0.0120 0.1095  

0.0332 0.0010 0.0002 0.0010  

0.0016 0.0018 0.0001 0.0018  

0.0055 0.0044 0.0654 0.0084  

0.0097 0.0052 0.0730 0.0046  

 

ٕٗذا ٝده عيٚ اُ ذؤثٞز اىثزٗذُ٘ ٝنُ٘  مثٞزج ٍقارّح ٍ  نو ذنُ٘   ٗ( ّاحع أٝضا أّ ٝعرَد عي0ٚىشنو)فٜ ا

احررد أمثررز ٍررِ ذررؤثٞز اىْٞرر٘ذزُٗ أٍررا تقٞررح اطعيٍ٘رراخ فرنررُ٘ واخ ذررؤثٞز قيٞررو جرردا فررٜ حظرراب ٍررؤثز الاّرقرراه اىَغْاطٞظررٜ ىيجظررٌٞ اى٘

( ٝثررِٞ اىقررٌٞ اىْظزٝررح اىَ ظرر٘تح ىعْاصررز اىَصررف٘فح اىَخرشىررح ىَررؤثز الاّرقرراه اىَغْاطٞظررٜ ثْررائٜ اىقطررة 1اىجرردٗه ) ٗاىجظررَِٞٞ .

i

M

f ITI ||ˆ|| تدلاىررح ٍررؤثز ٍزمثررح  ،ىيجظررٌٞ اى٘احررد ٗاىجظررَِٞٞ B(M1) ٗاحرَاىٞررح الاّرقررالاخ اىَغْاطٞظررٞح ثْائٞررح اىقطررة  )1(

( ضرَِ  حردٗ  اىجظرٌٞ اى٘احرد  Isovectorٗوىل ىعدً ٗجر٘  ٍعا ىرح فرٜ اط تٞراخ اىعيَٞرح ذشرٞز اىرٚ اطررخداً )اىْظٞز اىعد ٛ فقظ 

 ٗاىجظرررررَِٞٞ. ٗماّرررررد أعيرررررٚ احرَاىٞرررررح ىاّرقررررراه اىَغْاطٞظرررررٜ ثْائررررر ٜ اىقطررررر ة ىيْظائررررر ز 
130-134

Ba  عْررررر د اطّرقرررررالاخ 

 
12

22ٗ 
12

ح ىْظٞز اٍا تاىْظث 33
136

Ba  فقرد ظٖرزخ ىيَظرر٘ٝاخ
1111 ٗىيْظٞرز اىعرد ٛ فقرظ تعرد فصرو  2,3,4,5

 ىعدً ٗج ٘  أٛ اّرقاه ت ِٞ ٕذٓ اىَ ظر٘ٝاخ . B(M1عد  اىث٘سّٗاخ ٗىذىل ىٌ ذظٖز قٌٞ ى )
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ظٌٞ اى٘احد ٗاىجظَِٞٞ تدلاىح (:احرَاىٞح الاّرقالاخ اىَغْاطٞظٞح ثْائٞح اىقطة ٗعْاصز اىَصف٘فح اىَخرشىح ى دٗ  اىج1جدٗه )

 .اىْظٞز اىعد ٛ

78

134

56 Ba 76

132

56 Ba 74

130

56 Ba Ii-If 

B(M1) 
2

 

i
(M1)

f L||T̂||L

 

 

B(M1) 
2 

i
(M1)

f L||T̂||L

 

B(M1) 
2 

i
(M1)

f L||T̂||L 

 
 

0.3147 x 10
-2

 0.1254 0.1477 0.8593 0.8293 0.2036 x10
1

 
  12 22 

0.3227 x 10
-3

 
0.4753 x 

10
-1

 

0.5091 x 

10
-4

 
-0.1887 x 10

-1
 0.8924 x 10

-4
 -0.2499 x 10

-1
 

  21 23 

0.4103 x 10
-4

 
0.1694 x 

10
-1

 

0.7444 x 

10
-2

 
0.2282 0.1499 x 10

-4
 -0.1024 x 10

-1
 

  11 43 

0.4103 x 10
-4

 
0.1694 x 

10
-1

 

0.7444 x 

10
-2

 
0.2282 0.1499 x 10

-4
 -0.1024 x 10

-1
 

  11 23 

0.2510 x 10
-3

 
0.4753 x 

10
-1

 

0.5052 x 

10
-1

 
0.6743 0.1166 x 10

-4
 -0.1024 x 10

-1
 

  12 34 

0.6318 x 10
-2

 0.2384 0.1748 0.1254 x 10
1

 0.4103 x 10
1

 0.6076 x 10
1

 
  12 44 

0.2611 x 10
-4

 
0.1694 x 

10
-1

 

0.4737 x 

10
-2

 
0.2282 0.95454 x 10

-5
 -0.1024 x 10

-1
 

  11 65 

0.1804 x 10
-6

 
-0.1408 x 

10
-2

 

0.3240 x 

10
-4

 
-0.1887 x 10

-1
 0.5679 x 10

-4
 -0.2499 x 10

-1
 

  21 45 

0.2611 x 10
-4

 
0.1694 x 

10
-1

 

0.4737 x 

10
-2

 
0.2282 0.95454 x 10

-5
 -0.1024 x 10

-1
 

  11 45 

0.2230 x 10
-5

 
-0.3951 x 

10
-2

 

0.4443 x 

10
-3

 
-0.5576 x 10

-1
 0.5583 x 10

-3
 -0.6251 x 10

-1
 

  22 43 

0.4523 x 10
-2

 0.1779 0.1516 0.1030 x 10
+1

 0.2073 x 10
1

 0.3810x10
1

 
  12 33 

0.2230 x 10
-5

 
-0.395 x 

10
-2

 

0.4443 x 

10
-3

 
-0.5576 x 10

-1
 0.8924 x 10

-4
 -0.2499 x 10

-1
 

  22 23 

0.3227 x 10
-3

 
0.4753 x 

10
-1

 

0.6495 x 

10
-1

 
0.6743 0.9383 x 10

-4
 -0.2562 x 10

-1
 

  12 43 

0.3227 x 10
-3

 
0.4753 x 

10
-1

 

0.6495 x 

10
-1

 
0.6743 1.1499 x 10

-4
 -0.1024 x 10

-1
 

  12 23 

0.1738 x 10
-3

 
0.4753 x 

10
-1

 

0.3497 x 

10
-1

 
0.6743 0.5052 x 10

-4
 -0.2562 x 10

-1
 

  12 56 

0.1419 x 10
-5

 
-0.3951 x 

10
-2

 

0.2827 x 

10
-3

 
-0.5576 x 10

-1
 0.3552 x 10

-3
 -0.6251 x 10

-1
 

  22 65 

0.2054 x 10
-3

 
0.4753 x 

10
-1

 

0.4133 x 

10
-1

 
0.6743 0.5971 x 10

-4
 -0.2562 x 10

-1
 

  12 65 

 1/1( 1ذنَيح جدٗه )

78

134

56 Ba 76

132

56 Ba 74

130

56 Ba Ii-If 

B(M1) 
2

 

i
(M1)

f L||T̂||L

 

 

B(M1) 
2 

i
(M1)

f L||T̂||L

 

B(M1) 
2 

i
(M1)

f L||T̂||L 

 
 

0.1419 x 10
-5

 
-0.3951 x 

10
-2

 

0.2827 x 

10
-3

 
-0.5576 x 10

-1
 0.3552 x 10

-3
 -0.6251 x 10

-1
 

  22 45 
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0.2054 x 10
-3

 
0.4753 x 

10
-1

 

0.4133 x 

10
-1

 
0.6743 0.5971 x 10

-4
 -0.2562 x 10

-1
 

  12 45 

0.1167 x 10
-6

 
-0.1408 x 

10
-2

 

0.2096 x 

10
-4

 
-0.1887 x 10

-1
 0.3674 x 10

-4
 -0.2499 x 10

-1
 

  21 68 

0.1689 x 10
-4

 
0.1694 x 

10
-1

 

0.3065 x 

10
-2

 
0.2282 0.6176 x 10

-5
 -0.1024 x 10

-1
 

  11 68 

0.1914 x 10
-1

 
0.1694 x 

10
-1

 

0.3474 x 

10
-2

 
0.2282 0.6999 x 10

-5
 -0.1024 x 10

-1
 

  11 87 

0.1323 x 10
-6

 
-0.1408 x 

10
-2

 

0.2376 x 

10
-4

 
-0.1887 x 10

-1
 0.4164 x 10

-4
 -0.2499 x 10

-1
 

  21 67 

0.1914 x 10
-4

 
0.1694 x 

10
-1

 

0.3474 x 

10
-2

 
0.2282 0.6999 x 10

-5
 -0.1024 x 10

-1
 

  11 67 

0.1329 x 10
-3

 
0.4753 x 

10
-1

 

0.2674 x 

10
-1

 
0.6743 0.3863 x 10

-4
 -0.2562 x 10

-1
 

  12 78 

0.9186 x 10
-6

 
-0.3951 x 

10
-2

 

0.1829 x 

10
-3

 
-0.5576 x 10

-1
 0.2298 x 10

-3
 -0.6251 x 10

-1
 

  22 68 

0.1329 x 10
-3

 
0.4753 x 

10
-1

 

0.2674 x 

10
-1

 
0.6743 0.3863 x 10

-4
 -0.2562 x 10

-1
 

  12 68 

0.9453 x 10
-7

 
-0.1408 x 

10
-2

 

1.2481 x 

10
-2

 
-0.1887 x 10

-1
 0.2974 x 10

-4
 -0.2499 x 10

-1
 

  21 810 

0.1367 x 10
-4

 
0.1694 x 

10
-1

 

0.1697 x 

10
-4

 
0.2282 0.4999 x 10

-5
 -0.1024 x 10

-1
 

  11 810 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ُائية انقطة نهدسيى انواحذ واندسيًيٍ تذلانة توزوَات الاعهويات انخاصة تًعادنة يؤثر الاَتقالات انًغُاطيسية ث:( 1شكم )

 انثروتوٌ وتوزوَات انُيوتروٌ

 

128 130 132 134 136 138

Atomic Mass Number
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
















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عُاصر انًصفوفة انًختسنة نًؤثر الاَتقالات انًغُاطيسية نهدسيى انواحذ واندسيًيٍ كذانة نلاعذاد انكتهية تذلانة :( 2شكم )

 توزوَات انثروتوٌ وتوزَات انُيوتروٌ.
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