
 2008/ عهًي /  نثثاانعذد ان –انًجهذ انسادس  –يجهت جايعت كربلاء انعهًيت 
 

 33 

 ,Co(II), Rh(III)ححضير وحشخيص يعقذاث ايىَاث عُاصر اَخقانيت:

Ni(II), Hg(II), Pt(IV), Cu(II), Pd(II),  وZr(IV) باسخخذاو انكاشف 

  (ATA) أيروٌ ثلاثي انكاربىكسيم حايض
  

 فيثًيائي  سعذ ياسر ريو.ك     و.و. احًذ فاضم خضير       و.و. حيذر حًيذ يحسٍ    و.و. هيثى دنىل حُىٌ

 لغُ اٌى١ّ١بء ( –و١ٍخ اٌعٍَٛ  -) عبِعخ وشثلاء
 

 

 انخلاصت:
[ ِم  اٌىبفم  Hg(II), Pt(IV), Cu(II), Pd(II), Ni(II), Rh(III), Co(II)  ٚZr(IV)رمُ رؾيم١ش ِعممذاد ن٠ٛٔمبد  

 . فخصممذ اٌّعمممذاد M2Lاٚ  M3L, اٌصمم١ خ اٌعبِممخ ٌزٍممه اٌّعمممذاد رِممب  (ATA)ؽممبِأ ر٠ممشْٚ صلاصممٟ اٌىبسثٛوغمم١ً 

ثبٌطشق اٌط١ف١خ وبنفعخ ِب فٛق اٌجٕفغغ١خ ٚانفعخ رؾذ اٌؾّشاء ثئضبفخ إٌٝ اٌزٛص١ٍ١خ اٌّٛلاس٠خ ٚاٌؾغبع١خ اٌّ ٕبط١غم١خ 

ِٚٓ خلاي رٍه اٌم١بعبد رُ الزشاػ اٌصم١ خ إٌٙذعم١خ ٌٍّعممذاد اٌّؾيمشح ثبٌصم١م اٌضّب١ٔمخ اٌغمطٛػ اٚ اٌّشثم  اٌّغمزٛٞ اٚ 

 صٕبئٟ اٌٙشَ اٌّضٍضٟ.

Abstract: 

   The complexes of [Co(II), Rh(III), Ni(II), Pd(II), Cu(II), Pt(IV), Hg(II) and Zr(IV)] ions 

with aurintricarboxylic acid (ATA) of the general formula M3L or M2L. The prepared 

complexes were characterized by spectrophotometeric methods [Uv-Visible and FT-IR] as 

well as the molar conductivity and magnetic measurement. These measurement suggested the 

geometry around the metal ion, the solid state of these complexes an octahedral or square 

planer or square pyramidal geometric. 
 

   

 انًقذيت:
فممٙذد اٌّعمممذاد اٌضٕبئ١ممخ إٌممٛاح ٌٍفٍممض رطممٛساه ٚاعممعبه فممٟ ٘ممزٖ ان٠ممبَ فممٟ ةممذح ِغممبلاد اٌطممت ٚاٌصممٕبةخ اٚ وّؾفممضاد فممٟ 

ف١ٍٕم١ٓ صٕمبئٟ انِم١ٓ اٚ ِشمزمبد  -اٚ ١ِزمب -اٌزفبةلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚرغٍت رٍه اٌّعمذاد ِشزمخ ِٓ ر١ِٕبد اسِٚبر١مخ ِضمً اٚسصمٛ

اٌجٕضد٠ٓ 
(1-3)

اد اٌؾٛاِأ اٌىبسثٛوغ١ٍ١خ ثب٘زّبِمبه ٚاعمعبه ِمٓ لجمً اٌجمبؽض١ٓ فٍممذ رمُ رؾيم١ش ِعممذاد صٕبئ١مخ ِعمذ .  ؽي١ذ

وغغمش ثم١ٓ  صٕبئٟ ؽبِأ اٌىبسثٛوغ١ً ثشد٠ٓ -4,2-ِض١ً -6ؽ١ش ٠عًّ اٌؾبِأ اٌىبٌشثٛوغ١ٍٟ III) إٌٛاح ٌٍؾذ٠ذ اٌضلاصٟ )

١ٓ صٕممبئٟ انِمم١ٓ( رممُ رشممخ١م رٍممه اٌّعمممذاد ثٛاعممطخ ِشرجطممبْ ِمم  اٌىبفمم  صٕممبئٟ عبٌغممبٌذ٠ٓ )رصٍمم      III) ا٠ممٟٛٔ ؽذ٠ممذ )

اٌم١بعممبد اٌّ ٕبط١غمم١خ  إٌممٝ إضممبفخٚاٌزؾ١ٍممً اٌممذل١ك ٌٍعٕبصممش  انفممعخ ِممب فممٛق اٌجٕفغممغ١خ ٚانفممعخ رؾممذ اٌؾّممشاءِط١ممب  

ٚاٌزٛصممم١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١مممخ 
(4)

    ( وطش٠ممممخ فصمممً أزمبئ١مممخ ٌفصمممً ا٠مممْٛ ATAصلاصمممٟ اٌىبسثٛوغممم١ً ) ر٠مممشْٚ.اعمممزخذَ اٌىبفممم  

-ATA( ِم  ٘ملاَ اٌغمم١ٍىب )ATAصلاصمٟ اٌىبسثٛوغم١ً ) ر٠مشْٚ( ِمٓ ِؾب١ٌمً ِبئ١مخ ؽ١مش رمُ اعمزخذاَ اٌىبفم  IIٌٕؾمبط )ا

SG  ٔزممبئظ دساعممخ ,)pH-meter  ٌٟث١ٕممذ ؽممذٚس رعم١ممذ لممٛٞ ثمم١ٓ إٌؾممبط ٚاٌىبفمم  إضممبفخ إٌممٝ صبثممذ الاعممزمشاس٠خ اٌعممب

اٌّؾغٛة 
(5)

ومً  Ti(III)   ٚCr(III)( ِم  ومً ِمٓ ا٠مٟٛٔ ١ATAً )رُ رؾي١ش ِعمذاد اٌىبف  ر٠شْٚ صلاصمٟ اٌىبسثٛوغم.

ٚرمُ رطج١مك  اٌضّب١ٔمخ اٌغمطٛػ ؽمٛي الا٠مْٛ اٌّشومضٞ انفمىبيةٍٝ أفشاد ٚرُ رشخ١م اٌّعمذ٠ٓ ثبٌطشق اٌط١ف١خ ٚالزشؽمذ 

ذسح ةٍمٝ ث١ٌٛٛع١خ ةٍٝ ٘ز٠ٓ اٌّعمذ٠ٓ ثبعزخذاَ خّظ ِىٛٔبد ٌٍذَ ث١ٕذ رٍه اٌذساعخ اْ ٌٙزٖ اٌّعمذاد اٌمم-دساعخ ف١ض٠ب٠ٚخ

 ٌزٍمه اٌّىٛٔمبد)الاثزمضاص(   الاِزمضاص إصاٌخاِزضاص ِىٛٔبد اٌذَ ٚوزٌه اٌمذسح ةٍٝ 
(7,6)

اٌؾذ٠ضمخ اٌّزٕبٌٚمخ  ٌلأدث١مبد. اعمزٕبداه 

ٚخصٛصم١زٗ فمٟ رؾيم١ش ِعممذاد ةب١ٌمخ الاعمزمشاس ٌمزا اسرض٠ٕمب رؾيم١ش صّمبْ ( ATAٌٍىبف  ر٠شْٚ صلاصٟ اٌىبسثٛوغ١ً )

ٚدساعمخ الاسرجمبط اٌؾبصمً ثم١ٓ  (ATAأزمب١ٌمخ ِم  اٌىبفم  ر٠مشْٚ صلاصمٟ اٌىبسثٛوغم١ً )ِعمذاد عذ٠مذح ن٠ٛٔمبد ةٕبصمش 

    .رخشٜاٌؾ١برٟ اٚ فٟ اٌّغبي اٌصٕبةٟ اٚ ِغبلاد اٌغبٔت اٌزساد اٌّبٔؾخ ٚان٠ٛٔبد اٌفٍض٠خ ٠ٚؤًِ ِٕٙب اٌفبئذح فٟ 
 

 انجزء انعًهي:

 انًىاد انكيًيائيت والأجهزة انًسخخذيت: -1
ٚرمُ اٌزضومذ ِمٓ ٔممبٚح رٍمه اٌّمٛاد ِمٓ  BDH  ٚFlukaى١ّ١بئ١خ ٚاٌّز٠جبد اٌّغمزخذِخ وبٔمذ ِمٓ لجمً فمشوزٟ ع١ّ  اٌّٛاد اٌ

 ِعشفخ دسعبد أصٙبس٘ب ؽ١ش وبٔذ ؽبدح ِٚطبثمخ ٌّب ٘ٛ ِٕشٛس فٟ اندث١بد.

 ١مب رطث١ّٕمب ل١مبط   Gallen kamp melting pointرمُ ل١مبط دسعمبد الأصمٙبس ٌٍّعممذاد اٌّؾيمشح ثبعمزخذاَ عٙمبص 

FT-IR  فىمبْ ثبعمزخذاَ عٙمبصFT-IR-8000S Shimadzu رط١مب , ٚل١مبط Uv-Vis.  ثبعمزخذاَ عٙمبص Shimadzu 

160A  ٚCentra5 25ٌٍّعمممذاد ثذسعممخ . اٌزٛصمم١ٍ١خ اٌّٛلاس٠ممخ ل١غمممذ
ٖ

( ِمممٛلاسٞ 1....ثزشو١ممض ) DMSOَ ِٚمممز٠ت 

 . Bruker BM6ثبعزخذاَ عٙبص , اٌؾغبع١خ اٌّ ٕبط١غ١خ ٌٍّعمذاد ل١غذ  WTW-Terminal740ثبعزخذاَ عٙبص 
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 ححضير انًعقذاث: -2
 Co(II)[H2]-Rh(III)[H3]-Ni(II)[H4]-Pd(II)[H5]-Cu(II)         [H6]-[H1]أ( ححضييييييير يعقييييييذاث 

Pt(IV) باسخخذاو انكاشف: ATA 
و١ّمممخ ِمممٓ الا٠ضمممبٔٛي اٌّطٍمممك ِممم   ثضلمممً اٌمممزائت (ATAصلاصمممٟ اٌىبسثٛوغممم١ً ) ر٠مممشْٚ( ِمممٓ ؽمممبِأ 1mmoleِمممضط ) 

(3mmole ٌٓىممممً ِمممم )اٌىٛثٍممممذ اٌعٕبصممممش   رِمممملاػ(II)َٛاٌشاد٠مممم ,(III)ًا١ٌٕىمممم ,(II)َٛاٌجلاد٠مممم ,(II)إٌؾمممممبط ,(II)  ٚ

ٚؽشن اٌّض٠ظ ٌّذح ةششح دلبئك ةٕذ دسعخ ؽشاسح اٌ شفمخ,  ml 50اٌّزاثخ ثبلا٠ضبٔٛي اٌّطٍك فٟ ث١ىش ععزٗ  [ (IV)اٌجلار١ٓ

اعمت سفمؾذ ٚعففمذ ٚل١غمذ ٌٙمب اٌم١بعمبد اٌف١ض٠بئ١مخ. اٌخصمبئم اٌّبء اٌّمطش وعبًِ ِشعت, ٚثعذ رىمْٛ اٌشٚ رض١ صُ 

 (.1اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍّعمذاد اٌّؾيشح ِج١ٕخ فٟ اٌغذٚي )
 

  ATA :باسخخذاو انكاشف Hg(II)[8H] Zr(IV)-[H7ب( ححضير يعقذاث ]
ِؾٍٛي  إضبفخ برةمجٙوبٍِخ,  إراثخ( فٟ و١ّخ ِٓ الا٠ضبٔٛي ATAصلاصٟ اٌىبسثٛوغ١ً ) ر٠شْٚ( ِٓ ؽبِأ 1mmole) رر٠ت

(2mmole ٍُِؼ وٍٛس٠ذ اٌضئجك فٟ الاصبٔٛي ٍِٚؼ وٍٛس٠ذ اٌضسو١َٔٛٛ فٟ ا١ٌّضبٔٛي, ثعذ٘ب ؽشن اٌّمض٠ظ ثشمذح ؽزمٝ رم ِٓ )

ٚل١غمذ ٌٙمب اٌم١بعمبد عبةخ رىٛٔذ اٌشٚاعت ثعذ ٘زٖ اٌفزشح ٚفصمٍذ ثبٌزشفم١ؼ  24اٌؾصٛي ةٍٝ ِؾٍٛي وض١  ٚرشن ٌّذح 

 (.1ٌٍّعمذاد اٌّؾيشح ِج١ٕخ فٟ اٌغذٚي )اٌف١ض٠بئ١خ. اٌخصبئم اٌف١ض٠بئ١خ 
 

 ( اٌخصبئم اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍّعمذاد اٌّؾيشح1عذٚي )

 اٌٍْٛ رٌغض٠ئٟاٌٛصْ  اٌغض٠ئ١خاٌص١ خ  اٌّشوت
دسعخ 

 الأصٙبس
 ٔغجخ إٌّزٛط %

H1 C22O15H26Cl6Co3 919.49 74 > ..3 اؽّش 

H2 C22O12H20Cl9Rh3 11.3.75 ٟ82 > ..3 ثٕفغغ 

H3 C22O17H30Cl4Ni3 883.93 ٟٕ8 > ..3 ث. 

H4 C22O9H14Cl6Pd3 953.9. 75 > ..3 اؽّش غبِك 

H5 C22O16H28Cl5Cu3 915.87 78 > ..3 اؽّش غبِك 

H6 C22O12H17Cl9Pt3 1377.32 ٌٟ88 > ..3 ثشرمب 

H7 C22O13H22Cl4Hg2 1.36.98 64 > ..3 اؽّش 

H8 C22O11H14Cl4Zr2 778.24 ٞ59 > ..3 ٚسد 
 

 نًُاقشت:انُخائج وا
 :FT-IRححج انحًراء  الأشعت أطياف( 1

( عمُ..36-..28( لّمخ اِزصمبع ةش٠يمخ ِمٓ ِمذٜ )1فىً ) ATAاظٙش ط١  ا١ٌٍىٕذ 
-1
–ِم  ا٢صمشح  إٌمٝٚاٌعبئمذح  

OH ِٛل  اٌزبصش ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٚاٌزٞ ٠م  ضّٓ ٘زا اٌّمذٜ ا٠يمبه  إٌٝ ثبلإضبفخ
(8)

ٌمٛؽع ا٠يمبه فمٟ ط١م  ا١ٌٍىٕمذ ؽضِمخ  .

عمُ.١ٕٔٛ167ممخ فمٟ اٌّٛلمم  ٠( اٌىٛ-CO-خ )اِزصمبع ِغّٛةم
-1
 الممً, اظٙمش ط١مم  رمشدداد إٌمٝٚاٌزمٟ رممضاػ ةٕمذ اٌزٕبعممك  

عممُ.١144ً اٌّزّبصٍممخ ٚاٌ ١ممش ِزّبصٍممخ فممٟ اٌّٛالمم  وغمما١ٌٍىٕممذ ا٠يممبه ؽممضَ اِزصممبع ِغممب١ِ  اٌىبسثٛ
-1
عممُ .161ٚ 

-1
ةٍممٝ  

اٌزٛاٌٟ ٚاٌزٟ رزضصش ِٛالعٙب ةٕذ اٌزٕبعك 
(8)

. 

عممٛ  رز ١ممش اٌىض١ممش ِممٓ اٌّٛالمم  اٌعبئممذح ٌٍّغممب١ِ  اٌفعبٌممخ ٚخبصممخ  ATAد اٌفٍض٠ممخ ِمم  اٌّشوممت فممٟ ؽممبي رىمم٠ٛٓ اٌّعمممذا

Co فمٟ ِعممذاد ا٠ٛٔمبد ِغّٛةخ اٌى٠ْٕٛٛ ٚاٌّغب١ِ  اٌىبسثٛوغم١ٍ١خ. فممذ ٌمٛؽع
+2

, Rh
+3

,  Pt
+4

, Cu
+2

, Pd
+2

, Ni
+2

,  

و٠ٕٛمْٛ  ِغّٛةمخ رص٠ؾذ١ً ؽ١ش وغاٌىبسثٛ ر ١شاد ٚاضؾخ فٟ اٌمّخ اٌعبئذح ٌّغّٛةخ اٌى٠ْٕٛٛ ِٚغب١ِ [ 7-2  انفىبي

رشدداد الً  إٌٝ
(1)

 رةٍمٝ رمشدداد إٌمٝرضاػ   COOH–١ً وغث١ّٕب ٔلاؽع ِغّٛةخ اٌىبسثٛ 
(6)

وّمب ِٛضمؾخ فمٟ اٌغمذٚي  ,

صملاس  إٌمٝ ATAرٞ ثٕغجخ ِٛي ٚاؽذ ِمٓ  ATAاؽزّب١ٌخ اسرجبط صلاس ِشاوض فٍض٠خ ِ  اٌّشوت  إٌٝرش١ش رٍه إٌزبئظ ( 2)

 ٠ْٛ اٌفٍض.ِٛلاد ِٓ ا

Hgِعمذاد الا٠ٛٔبد  إٌٝثبٌٕغجخ  FT-IR رط١ب ث١ّٕب ةٕذ ِلاؽظخ 
+2

 ,Zr
+4

فلا ٔلاؽع ر ١شاد فٟ ِٛالم  [ 9,8  انفىبي 

اسرجبط ١ٌِٛٓ ِٓ الا٠ْٛ اٌفٍضٞ اٌٝ ِٛي ٚاؽمذ  إٌٝؽضِخ اٌى٠ْٕٛٛ ٚر ١شاد ٚاضؾخ ٌّغّٛةخ اٌىبسثٛوغ١ً ِّب ٠ش١ش ٘زا 

 .ATAِٓ اٌّشوت 

ِٛال  اٌّغب١ِ  اٌفعبٌخ فمذ ٌٛؽع فٟ ع١ّ  اٌّعمذاد اٌّؾيشح ظٙٛس لُّ عذ٠ذح  إصاؽخز ١شاد اٌٛاضؾخ فٟ اٌ إٌٝ ٚثئضبفخ

اسرجبط اٌّبء اٌجٍٛسٞ ٚاٌزٕبعمٟ  إٌٝ ٚرعٛد ATAٌُ رلاؽع فٟ ط١  ا١ٌٍىٕذ 
(9)

ثم١ٓ  ا٢صمشح إٌمٝ إضبفخ. فٟ ٘زٖ اٌّعمذاد 

 M-O ا٢صشح رٞ انٚوغغ١ٓالا٠ْٛ اٌفٍضٞ ٚرساد 
(9)

ٌمُ رلاؽمع فمٟ  M-Cl انٚاصشِٛال   رْ إ١ٌخ الإفبسحِّٚب ٠غذس . 

عُ ..4اٌّعمذاد ثغجت ِذٜ اٌغٙبص لاْ ِٛالعٙب رظٙش دْٚ  رط١ب 
-1 (9)

. 
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 انًحضرة عقذاثنهً FT-IR  أطيافانًجاييع في  أهى( يىاقع 2جذول )

 اٌّشوت
υ –OH 

 )اٌف١ًٕ(

υ C=O 

 اٌى٠ْٕٛٛ((

υs 

-COOH 

υas 

-COOH 

υ H2O 

 جٍٛسٞاٌ

 )اٌزٕبعمٟ(

υ 

M-O 

ATA 3200-2800 1670 1440 1610 - - 

H1 2931 1650 1440 1622 
3400 

(660) 
530 

H2 2900 1620 1450 1620 
3398 

(670) 
520 

H3 2900 1640 1427 1624 
3425 

(670) 
510 

H4 2905 1662 1436 1606 
3425 

(670) 
540 

H5 2900 1660 1430 1606 
3423 

(600) 
540 

H6 2905 1662 1450 1614 
3425 

(590) 
520 

H7 2905 1670 1450 1614 
3435 

(670) 
515 

H8 3200 1670 1460 1620 
3400 

(650) 
530 

 

 فىق انبُفسجيت: الأشعت أطياف( 2

اٌطشق اٌزشخ١ص١خ ٌّعشفخ اٌزشاو١ت إٌٙذع١خ ٌٍّعمذاد إؽذٜالاٌىزش١ٔٚخ ٟ٘  انط١ب 
 ) 12,11,1.(

ٔمبد ِعمذاد ا٠ٛ إْ,  ٚثّب 

ٔلاؽمع أزممبلاد اٌىزش١ٔٚمخ فمٟ إٌّطممخ  فئٕٔمب, ٌمزا  dٌٍ ملا   اٌعٕبصش الأزمب١ٌخ رؾزٛٞ ةٍٝ رشاو١ت اٌىزش١ٔٚمخ غ١مش ِّزٍئمخ

 .d-dج اٌّشئ١خ ِٓ اٌط١  ٚرظٙش ٘زٖ الأزمبلاد ثشىً ؽضَ غ١ش ل٠ٛخ رغّٝ ٘زٖ الأزمبلاد 

الأزمبلاد  إٌٝٚاٌعبئذح  nm559   ٚnm 676 ( لّزٟ اِزصبع ةٕذ .1فىً ) (II) اٌىٛثٍذاظٙش ط١  ِعمذ 

الاٌىزش١ٔٚخ
4
T1g(F)             

4
T1g(P)   ٚ  

4
T1g(F)           

4
A 2g(F)  ٟاٌضّبٟٔ اٌغطٛػ ٌٍىٛثٍذ ٔظبَ  ف

)13,12(
 .

ثبٌشىً  اٌّعمذ غ١ش ِٛصً ٌٍىٙشثبئ١خ ٚثبٌزبٌٟ رُ الزشاػ اٌص١ خ اٌزشو١ج١خ ٌٍّعمذ إْرش١ش ل١بعبد اٌزٛص١ٍ١خ اٌّٛلاس٠خ 

 :ا٢رٟ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

t2gاٌزشر١ت الاٌىزشٟٚٔ   إٌٝٚاٌعبئذح   nm  3.7( لّخ اِزصبع ةٕذ11فىً ) (III) ٌٛؽع فٟ ط١  ِعمذ اٌشاد٠َٛ
5
 eg

1
   

فٟ اٌّعمذاد اٌضّب١ٔخ اٌغطٛػ راد سِض اٌز١شَ 
1
T2g    اغٍت ِعمذاد اٌشاد٠َٛ رؾصً ٌٙب اِزصبصبد  رْ. ِٚٓ اٌّلاؽع

فٛق اٌجٕفغغ١خ اٚ اٌمش٠جخ ِٓ اٌّشئ١خ  فٟ إٌّطمخ
(12)

        ,
 

 إْث١ٕذ ٔزبئظ اٌزٛص١ٍ١خ اٌّٛلاس٠خ ٚاٌؾغبع١خ اٌّ ٕبط١غ١خ 

 :ا٢رٌٟشىً بالزشؽذ اٌص١ خ اٌزشو١ج١خ ٌٍّعمذ ث FT-IR٘زٖ إٌزبئظ ٚٔزبئظ  إٌٝاٌّعمذ غ١ش ِٛصً ٚدا٠بِ ٕبط١غٟ, ثبعزٕبد 
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ٚاٌعبئذح اٌٝ   560nmإٌّطمخ اٌّشئ١خ ِٓ اٌط١  ةٕذ ( لّخ اِزصبع ةش٠يخ فٟ 12( فىً )II) ا١ٌٕىً اظٙش ط١  ِعمذ

الأزمبي الاٌىزشٟٚٔ 
3
A2g(F)

             3
T1g(F)  ًضّٓ ِغبلاد اٌضّبٟٔ اٌغطٛػ ٌّعمذاد ا١ٌٕى

(13,12)
, اٌزٛص١ٍ١خ 

 :ا٢ر١خ١ خ اٌزشو١ج١خ ( ٌزا الزشؽذ اٌص1:2اٌّعمذ ِٛصً ثٕغجخ ) إْاٌىٙشثبئ١خ ث١ٕذ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الأزمبي الاٌىزشٟٚٔ  إٌٝٚاٌزٟ رعٛد  nm 549لّخ اِزصبع ةٕذ ( ٌٛؽع ف١ٗ 13( فىً )II) اِب ط١  ِعمذ اٌجلاد٠َٛ
3
A1g

 

                     3
A2g     ٞٛفٟ ِعمذاد اٌجلاد٠َٛ اٌّشثعخ اٌّغز

(1)
اٌّعمذ غ١ش  إْٟ ث١ٕذ لاةزّبد ةٍٝ ٔزبئظ اٌزٛص١ٍ١خ ٚاٌزثب. ٚ

 : ا٢رٟالزشؽذ اٌص١ خ اٌزشو١ج١خ ٌٍّعمذ ثبٌشىً  .IR  ,Uv-Visِٛصً ٚل١بط 
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ٚاٌعبئذر١ٓ  nm 700  ٚاٌضب١ٔخ ضع١فخ ةٕذ nm 552ةٕذ  انٌٚٝ( لّزٟ اِزصبع 14فىً ) (II) اظٙش ط١  ِعمذ إٌؾبط

الأزمب١ٌٓ الاٌىزش١ٔٚٓ  إٌٝ
2
B1g              

2
Eg  ٚ

2
B1g             

2
B2g   ةٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ِغبلاد اٌضّبٟٔ اٌغطٛػ

 ٞاٌّغزٛ
(15,12)

( 1:1اٌّعمذ ِٛصً ثٕغجخ ) إْٚاٌزٛص١ٍ١خ اٌّٛلاس٠خ اٌزٟ ث١ٕذ  IRٚثبلاةزّبد ةٍٝ ٘زٖ إٌزبئظ ٚٔزبئظ  

 :ا٢ر١خالزشؽذ اٌص١ خ اٌزشو١ج١خ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٚاٌزٞ رىْٛ اغٍت ِعمذارٗ ِغزمشح ٚراد ث١ٕخ اٌضّبٟٔ اٌغطٛػ ؽ١ش ٠ىْٛ اٌجلار١ٓ راد ١ًِ  IV)) ٌّعمذ اٌجلار١ٓ ثبٌٕغجخ رِب

اٌزٕبعك  ٠ىْٛ سثبةٟ  رْفذ٠ذ لاْ ٠ىْٛ عذاعٟ اٌزٕبعك ِٚٓ إٌبدس 
(17)

ؽضِخ  ATA. اظٙش ط١  اٌجلار١ٓ ِ  اٌىبف  

شٟٚٔ  الأزمبي الاٌىز إٌٝٚاٌزٟ رعٛد  nm 565 اِزصبع ةٕذ
1
A1g(t2g)

6
              

3
T1g(t2g)

5
(eg)

1
فٟ ِغبي   

اٌضّبٟٔ اٌغطٛػ ٌّعمذ اٌجلار١ٓ 
(12)

. 

ل١بعبد  رِب          اٌّعمذ دا٠بِ ٕبط١غٟ  رْاٌصفش ِّب ٠ذي ةٍٝ  إٌٝوبٔذ ل١ّخ اٌعضَ اٌّ ٕبط١غٟ اٌّمبعخ ِغب٠ٚخ 

الزشؽذ اٌص١ خ اٌزشو١ج١خ ٌٍّعمذ  IR٘زٖ إٌزبئظ ٚٔزبئظ  ٝإٌاٌّعمذ غ١ش ِٛصً ٚثبلاعزٕبد  إْث١ٕذ  اٌزٛص١ٍ١خ اٌّٛلاس٠خ

 :ا٢رٟثبٌشىً 
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 ث١ٓ اٌفٍض ٚاٌٍىٕذ ؽضَ أزمبي اٌشؾٕخ إٌٝٚاٌزٟ رش١ش  nm 575لّخ اِزصبع ةٕذ  II)اظٙش ط١  ِعمذ اٌضئجك )
(17)

 ,

ٌّعمذ دا٠بِ ٕبط١غٟ ٚغ١ش ِٛصً ثبلاةزّبد ةٍٝ ٘زٖ ا إْ رصجزذل١بعبد اٌؾغبع١خ اٌّ ٕبط١غ١خ ٚاٌزٛص١ٍ١خ اٌّٛلاس٠خ 

ٔٛاح ٚاؽذح ِٓ ا١ٌٍىٕذ ٌزٌه الزشؽذ اٌص١ خ اٌزشو١ج١خ  إٌٝاسرجبط ٔٛار١ٓ ِٓ اٌفٍض  رصجزذاٌزٟ  IRإٌزبئظ ٚٔزبئظ ط١  

 :ا٢رٟاٌضّب١ٔخ اٌغطٛػ ٌٍّعمذ ثشىً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ؽضَ أزمبي اٌشؾٕخ  إٌٝٚاٌزٟ رش١ش  nm 555اظٙش لّخ اِزصبع ةٕذ  فمذ (15فىً ) (IV)ط١  ِعمذ اٌضسو١َٔٛٛ  رِب

ث١ٓ اٌفٍض ٚا١ٌٍىٕذ 
(17)

اٌّعمذ غ١ش ِٛصً ٚدا٠بِ ٕبط١غٟ  إْ رصجزذ. ل١بعبد اٌزٛص١ٍ١خ اٌّٛلاس٠خ ٚاٌؾغبع١خ اٌّ ٕبط١غ١خ 

 ا٢رٟ: ٌٍّعمذ ثبٌشىً صٕبئٟ اٌٙشَ اٌّضٍضٟالزشؽذ ص١ خ  IRٚثبلاةزّبد ةٍٝ ٘زٖ إٌزبئظ ٚٔزبئظ 
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 ATAنهكاشف     FT-IR( طيف 1شكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 H1نًعقذ    FT-IR( طيف 2شكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 H2نًعقذ    FT-IR( طيف 3شكم )
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 H3نًعقذ    FT-IR( طيف 4شكم )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  H4 نًعقذ   FT-IR( طيف 5شكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 H5 نًعقذ   FT-IR ( طيف6شكم )
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 H6نًعقذ    FT-IR( طيف 7شكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 H7نًعقذ    FT-IR( طيف 8شكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 H8نًعقذ    FT-IR( طيف 9شكم )
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 H2نًعقذ  .Uv.-Vis( طيف 11شكم )                        H1نًعقذ  .Uv.-Vis( طيف 10شكم )       

  H4نًعقذ .Uv.-Vis( طيف 13شكم )                     H3 نًعقذ .Uv.-Vis( طيف 12شكم )        

 H8نًعقذ  .Uv.-Vis( طيف 15كم )ش                         H5نًعقذ  .Uv.-Vis( طيف 14شكم )          


