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حبثير اػبفت طبغت انكهىروفيم عهى انظلادة وخىاص انخخًيذ نهًطبؽ انطبيعي 

 UVوحًبيخهب يٍ اشعت 
 

 د. ِغّذ عّضة اٌّعّٛسٞ      د. واظُ فٕط١ً اٌغٍطأٟ         ِغاس ٔضُ عب١ذ

 اعخار ِغاعذ                              ِذسط                       ِٕٙذط

 

 

 انخلاطت:
ٍِٚذٔةت  ( Stabilizer) ذف ِٓ ٘زا اٌبغذ ٘ٛاعخخذاَ فبغاث هب١ع١ت ِغخخٍقت ِٓ إٌباحاث ِزً اٌىٍٛسٚف١ً وّادة ِزبخت اْ اٌٙ   

(Plasticizer) ًٚبطش٠مةةت ِبغةةطت د ٚلةةذ حةةُ حغنةة١ش ع١ٕةةاث ِطاه١ةةت بامةةافت ٔغةةل ِخخٍفةةت ِةةٓ فةةبغت اٌىٍٛسٚف١ةة pphr(0-25) 

ٔلاعع ٚحب١ٓ أٗ عٕذ امافت  ٔغل ِخخٍفت ِٓ فبغت اٌىٍٛسٚف١ً  ١عٟ. اٌطب١عٟدٌذساعت حار١ش حٍه اٌقبغت عٍٝ خٛاؿ اٌّطاه اٌطب

اٌةٝ  57.79)ِةٓ  sec( ٚصِةٓ اٌخخ١ّةذ73.66اٌةٝ  77.64( ٚالاسحذاد٠ةت ))ِةٓ  31.5اٌةٝ  37.5)ِةٓ IRHDأخفةاك اٌقةلادة 

ابو ب١ٕٙةةا دٚ٘ةةزا ٠عٕةةٟ اْ فةةبغت ( ٌىةةْٛ اٌىٍٛسٚف١ةةً ٠عّةةً وٍّةةذْ ار حخةةذاخً صض٠زاحةةٗ بةة١ٓ صض٠زةةاث اٌبةة١ٌّٛش ٚحنةةع  اٌخةةش45.96

وّةا حبة١ٓ أةٗ ٠عّةً وّةادة ِزبخةت ار أةٗ ٠غّةٟ  اٌىٍٛسٚف١ً حعًّ وّادة ِض٠خت حغةًٙ عشوةت اٌغلاعةً اٌضض٠ز١ةت اٌذل١مةت عٍةٝ بعنةٙا.

. ٌةةزا ٠خةةشس اٌبغةةذ ببةةذ٠ً ص١ةةذ ٌٍّزبخةةاث ٠ٚغٌٛٙةةا اٌةةٝ عةةشاسة ذ١ةةش ِ ر٠ةةت UVٚرٌةةه ٌىٛٔةةٗ ٠ّةةخـ اؽةةعت  UVاٌّطةةاه ِةةٓ اؽةةعت 

 ٔاث اٌقٕاع١ت ٚاٌّغخخذِت عا١ٌا ٌخضٕل ع١ّخٙا ٚوٍفخٙا اٌّشحفعت.ٚاٌٍّذ

Abstract: 
The aim of this research to use extracted natural pigments which extracted plants such as 

chlorophyll as plasticizer and stabilizer material by simple method. The sample of rubber was 

prepared with adding different percent from chlorophyll pigment(0-25)pphr to study the effect of 

this material on properties of natural rubber. When we added chlorophyll pigment we fined 

chlorophyll act as plasticizer that interact between rubber chains and decrease interaction molecular 

forces that decrease hardness (from 37.5 to 31.5) IRHD, resilience (from 77.64 to 73.66) % and 

damping time (from 57.79 to 45.96) sec.  This mean that chlorophyll pigment is act as lubricant 

material to facility the moving of molecules chain one anther and act as stabilizer that protect rubber 

from UV light because it absorbed UV light and transform it to no a harmful heat .Therefore this 

work exits with a good replacement for synthetics plasticizers and stabilizers materials avoiding 

their toxicity and their highly cost.   
 

 

 :انًقذيت 
٠ٛصذ ِذٜ ٚاعع ِٓ اٌّنافاث ٌٍب١ٌّٛشاثد ِٚٓ أُ٘ ٘زٖ اٌّنافاث ٟ٘ اٌٍّذٔاثد اٌّض٠خةاثد ِنةافاث ٌّماِٚةت اٌخمةادَد اٌٍّٛٔةاثد 

ٚاٌّاٌزةاث.٠طٍك ِقةطٍظ اامةافت عٍةٝ أ٠ةت ِةادة  UVِعٛلاث الاؽخعايد اٌعٕافةش إٌافخةتد عٕافةش اٌخؾةابهد اٌغا١ِةاث ِةٓ أؽةعت

ِع اٌّشوباث اٌب١ٌّٛش٠ت ٌخغ١ش خٛافٙا ٌٚخغ١ًٙ ع١ٍّاث اٌخقة١ٕع أٚ ٌخغ١١ةش اٌخةٛاؿ اٌف١ض٠ا ١ةت ٚاٌى١ّ١ا ١ةت حٕذِش بخشاو١ض فغ١شة 

.٠ضل أْ لا ح رش اٌّادة اٌّنافت عٍٝ ففاث اٌّشول عذا اٌقفت اٌخٟ ِٓ اصٍٙا حُ إمافت ٘زٖ اٌّادة ٠ٚضل أْ [1,2]ٌٍّٕخش إٌٙا ٟ 

ٚاْ لا حظٙةةش ٌةةْٛ ذ١ةةش ِشذةةٛ  بةةٗ ٚاْ لا حغةةبل سا غةةت وش٠ٙةةت ٚلا حىةةْٛ عةةاِت عٕةةذ لا حغةةبل اٌّةةادة اٌّنةةافت أٞ حغ١ةةش بةةاٌٍْٛ 

.ِٚٓ اُ٘ اٌّنافاث اٌّزبخاث ِٚأعاث اٌخأوغذ اٌخةٟ ٌٙةا [3] اعخعّاٌٙا فٟ فٕاعت الأدٚاث اٌخٟ حىْٛ فٟ حّاط ِباؽش ِع الأهعّت 

صةت عةشاسة الاعةخخذاَ ٚعّشإٌّخشدع١ةذ فةٟ فةٕاعت لأٔٙا حعًّ عٍٝ ص٠ةادة ِةٓ ِةذٜ دس وب١شة فٟ فٕاعت اٌب١ٌّٛشاث ٚرٌه أ١ّ٘ت

اٌب١ٌّٛشاث اٌقٕاع١ت فاْ اٌغّا٠ت ِٓ اٌخٍ  حىْٛ ِطٍٛبت أرٕاء ع١ٍّاث اٌخق١ٕع ٚاٌخضْ دوّا إٔٙا حىْٛ ِطٍٛبت فٟ إٌّةخش إٌٙةا ٟ 

ة ٚاٌخٟ حعشف عٍٝ إٔٙا اٌّادة فٟ وز١ش ِٓ اٌغالاث فاْ اٌّزبج ٌٍب١ٌّٛش اٌخاَ ٠عًّ وّأع ٌلأوغذ ٌٍغفاظ عٍٝ اٌخٛاؿ الأف١ٍت ٌٗ.

اٌخةةٟ حعىةةظ ع١ٍّةةت الأوغةةذة أٚ حزةةبو اٌخفاعةةً اٌّغةةّٛط بةةٗ بٛاعةةطت الأٚوغةةض١ٓ ٚاٌب١شٚوغةة١ذاثد ٚعٕةةذِا حغةةخخذَ  اٌّنةةافاث ِةةع 

-Anti.اٌّنافاث ٌّماِٚةت اٌخمةادَ ) UV[4]اٌب١ٌّٛشاث ٠ضل أْ حقٕ  إٌٝ ِزبخاث عشاس٠ت دِأعاث ٌلأوغذة ِٚزبخاث احضاٖ أؽعت 

aging حىةْٛ ِشحبطةةت ِةع حغغةة١ٓ ِماِٚةت اٌخؾةةى١ً ٚالأِزٍةةت عٍةٝ اٌخمةةادَ حخنةّٓ اٌٙضةةَٛ بالأٚوغةض١ٓ ٚالأٚصْٚ ٚاٌخغٍةةً بأؽةةعت )

UV.الاِخقةاؿ لأؽةعت٠مٛد د أِا ِأعاث الأوغذة فٟٙ حناف ٌّٕع أٚ إ٠ماف حفاعلاث اٌضةزٚس اٌغةشة ٚاٌخةٟ حغةذد أرٕةاء الأوغةذة 

UV  أؽةعت  اٌغشة ٚاٌطش٠مت اٌٛع١ذة أخاس اٌزباث احضةاٖ ِٓ لبً اٌب١ٌّٛش إٌٝ إٔخاس اٌضزٚس UV   ٘ةٟ بضمةافت ِةٛاد ِافةت لأؽةعت

UV حعخبةش خعاي ِزةً اٌفٛعةفاث اٌخةٟ ِزً اعٛد اٌىاسبْٛ  فٙٛ ٠عًّ عٍٝ حبذ٠ذ اٌطالت بق١غت ذ١ش ِ ر٠تدوّا حناف ِعٛلةاث ٌلاؽة

ِزةً اٚوغة١ذ اٌضٔةه ٚرةأٟ اٚوغة١ذ اٌخ١خةا١َٔٛ ٚاٌفغةفٛس  فٕ  ُِٙ ِٓ ِعٛلاث الاؽخعاي وّا حغخخذَ ِةٛاد أخةشٜ اعالةت الاؽةخعاي

بةذي ِةٓ اٌّزبخةاث اٌقةةٕاع١ت  ت.ٚفةٟ ٘ةزا اٌبغةذ حةةُ امةافت فةبغت اٌىٍٛسٚف١ةً اٌةةٝ اٌّطةاه اٌطب١عةٟ وّةادة ِزبخةت هب١ع١ةة[1]الأعّةش

 اٌّنشة باٌقغت.    
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 :Chlorophyllانكهىروفيم   

باث ٚحعًّ عٍٝ حشو١ض اٌطالت اٌىب١شة فٟ ع١ٍّةت اٌبٕةاء اٌنةٛ ٟ إمةافت إٌةٝ اٌىٍٛسٚف١ً ٟ٘ عباسة عٓ صض٠زت خنشاء فٟ خلا٠ا إٌ

رٌه فٟٙ حعًّ وعاًِ ِغاعذ فٟ ع١ٍّت اٌبٕاء اٌنٛ ٟ. ٚاٌىٍٛسٚف١ً ٘ٛ ٌة١ظ فةٟ اٌغم١مةت صض٠زةت ِفةشدة ٚإّٔةا عا ٍةت ِةٓ اٌضض٠زةاث 

ٟ اٌّةةز٠باث اٌؾةةغ١ّت ِزةةً الأعةة١خْٛ أٚ عةةادة حىةةْٛ ِشحبطةةت بةةاٌبشٚح١ٓ ٌٚىٕٙةةا حغةةخخٍـ بغةةشعت فةة [5]اٌّشحبطةةت ِةةع بعنةةٙا 

ِةع رسة ِغ١ٕغة١َٛ فةٟ اٌّشوةض ٚعٍغةٍت  Porphyrin (Tetrapyrrole. و١ّ١ا ١ا د صض٠زت اٌىٍٛسٚف١ً حخنّٓ ٔٛاة ِةٓ ) [1]ٚالا٠زش

صأب١ةةت ه٠ٍٛةةت )ر٠ةةً ه٠ٛةةً( ِةةٓ ا١ٌٙةةذسٚواسبْٛ ِشحبطةةت خةةلاي ِضّٛعةةت اٌغةةاِل اٌىاسبٛوغةة١ٍٟ  د ٠ٚٛصةةذ خّغةةت أٔةةٛا  ِةةٓ 

١ً فٟ إٌباث ٚص١ّعٙا ٌٙا ٔفظ اٌخشو١ل الأعاعٟ ٌٚىٕٙا حظٙةش اخخلافةاث فةٟ هب١عةت اٌغلاعةً اٌضأب١ةت اٌّشحبطةت ِةع ٔةٛاة  اٌىٍٛسٚف

Porphyrin ( ًع١ةذ اٌىٍٛسٚف١ةً 1وّا فةٟ اٌؾةى )b   ٝ٠خخٍة  فمةو فةٟ اِخلاوةٗ ٌّضّٛعةت الاٌذ٠ٙا٠ةذ بةذي ِةٓ اٌّزةً اٌّشحبطةت إٌة

٠ٛصةذ فةٟ  ٠bٛصةذ فةٟ ص١ّةع اٌخلا٠ةا إٌباح١ةت فةٟ عة١ٓ وٍٛسٚف١ةً   aد ٚاٌىٍٛسٚف١ةً  [1]( Pyrroleاٌضأةل الأ٠ّةٓ اٌعٍةٛٞ ٌغٍمةت )

 .Algae [1]فٟٙ حخٛاصذ فٟ اٌطغاٌل  eإٌٝ  cد أِا الأٔٛا  ِٓ  [5]اٌطغاٌل اٌبغش٠ت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 b  [6]و  a( انخركيب نجسيئت انكهىروفيم يٍ َىع 1انشكم )

 

 -انعًهي:
 يماسخخلاص طبغت انكهىروف

 ( بٛاعطت الاع١خْٛ حبعا ٌٍخطٛاث اٌخا١ٌت: ٠Celeryغخخٍـ اٌىٍٛسٚف١ً ِٓ ٔباث اٌىشفظ )

 .40ºC. حٕظ١  )ذغً( اٚساق اٌىشفظ ٚحضف١فٙا عٕذ دسصت عشاسة 1

 ِٓ الاع١خْٛ(. 5mlِٓ ِغغٛق اٌىشفظ فٟ  1g. هغٓ اٚساق اٌىشفظ اٌّضففت ٚخٍطٙا ِع الاع١خْٛ بٕغبت )2

 عطت لطعت ِٓ اٌمّاػ ِٚغٍٛي اٌقبغت اٌّغخخٍـ ٠غفع فٟ عٍبت ِغىّت اٌغطاء ٌغ١ٓ اعخخذاِٙا.. حقف١ت اٌّغٍٛي بٛا3

 

 (Master Batchانعجُت الأسبش ) 
ِع بعةل اٌّنةافاث فخٕةاِٟ إٌّؾةأ( %3)ِطةاه هب١عةٟ بٕغةبت ؽةٛا ل  SVR3حخىْٛ اٌعضٕت الأعةاط ِةٓ اٌّطةاه اٌطب١عةٟ ٔةٛ  

( ٠بة١ٓ ِغخ٠ٛةاث اٌعضٕةت 1. ٚاٌضةذٚي) [7]اٌم١اعة١ت اٌعا١ٌّةت اٌّةزوٛسة فةٟ اٌّقةذس سلةُ ٚاٌخٟ حُ اعخّاد٘ا عٍٝ أعاط اٌّٛاففاث 

( ٚاٌزٞ ٠ّزً اٌذسصت اٌٛص١ٔت ٌىً ِادة بم١ّت اٌضضء ٌىةً ِزةت صةضء  pphrٚٔغبت الامافت وأج ِب١ٕت عٍٝ اعاط ٔظاَ ) اٌّغخخذِت.

 ِٓ اٌّطاه.

 انكهىروفيم وٌ اػبفت( يكىَبث انعجُت انًطبؽيت انًسخخذيت بذ1انجذول رقى )

Compounding ingredients pphr 

 SVR3 100يطبؽي ؽبيعي 

 2 حبيغ انسخبريك

 5 اوكسيذ انخبرطيٍ

MBTS 1 

 2.75 كبريج

 

فةٟ   تّب١ٕةاٌ ١ةتاٌعضٕةت اٌّطاهِةٓ  pphr(100) ( اٌة0,3,5,7,10,15,20,25ٝ) pphrحُ امافت فةبغت اٌىاٚسٚف١ةً بٕغةل ِخخٍفةت 

اٌقةلادة ٚخةٛاؿ لذ حُ اصشاء بعل اٌفغٛفةاث اٌف١ض٠ا ١ةت ٚا١ٌّىا١ٔى١ةت ٌّعشفةت ِةذٜ حةار١ش اٌىٍٛسٚف١ةً عٍةٝ ( . 1ٚ) سلُ اٌضذٚي

 ٌٍّطاه اٌطب١عٟ  اٌخخ١ّذ 

 

 

N N

NN

Mg

CH3

CH2CH3

CH3

CO2CH3

H3C

H2C

H3C

CH

O2C

H2C

O

(H3C)(H3C)HCH2CH2CH2C(H3C)HCH2CH2CH2C(
H3C)HCH2CH2CH2C(H3C)CHCH2C

CH2CH3

N

CHO

C53H70MgN4O3

Exact Mass: 834.53

Mol. Wt.: 835.45

C, 76.19; H, 8.45; Mg, 2.91; N, 6.71; O, 5.75 (percent)

(b)

(a)
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 (Mixing Processعًهيت انخهؾ )

اٌعقةةاسة  ( ٚاٌّضأغةت أٚ ِةةا ٠غةةّٝ بع١ٍّةت اٌّنةة  ٌٍّةٛاد اٌذاخٍةةت فةةٟ اٌعضٕةت اٌّطاه١ةةت ٠ةخُ باعةةخخذاMixingَإْ ع١ٍّةت اٌخٍةةو ) 

( Roll Laboratory Mill-2( ا٠طا١ٌةت اٌقةٕع ت حغخةٛٞ عٍةٝ سٌٚخة١ٓ ) Comerio Ercole Busto Avsizoاٌّخخبش٠ةت ٔةٛ  )

( ٚصشث ع١ٍّت اٌخٍو ٚاٌّضأغت بضِشاس اٌّطاه ب١ٓ اٌشٌٚخ١ٓ ِشاث عةذة ِةع mm 300( ٚهٌٛٙا )150mmلطش اٌشٌٚت اٌٛاعذة )

70Cاٌع١ٍّت عٕذ دسصت عشاسة حقغ١ش اٌفخغت ب١ٓ اٌشٌٚخ١ٓ ٚحخُ ٘زٖ 
o

د ٚامافت بم١ةت اٌّىٛٔةاث عغةل اٌخغٍغةً اٌّبة١ٓ فةٟ اٌضةذٚي  

ِةةع اٌخٍةةو اٌّغةةخّش عةةذة ِةةشاث عٕةةذ امةةافت وةةً ِةةادة حّزةةً ٔةةٛ  ِةةٓ أةةٛا  اٌّعضةةً  MBTSد ار ِةةادة ( 1)
.
ٚبعةةذ اوّةةاي اٌعضٕةةت  

ٍةو اٌّغخّشٚعغةل إٌغةل اٌّةزوٛسة اعةلاٖ. ِٚةٓ رةُ الاعاع١ت ٠خُ امافت ِغٍٛي فبغت اٌىاٚسٚف١ً اٌةٝ اٌعضٕةت اٌّطاه١ةت ِٚةع اٌخ

 اٌعضٕت اٌٝ دسصت عشاسة اٌغشفت. حبش٠ذ

 

                                                                                                 ححؼير انعيُبث                                                                                                                
 ححؼير عيُبث انظلادة وهي َفسهب حسخخذو في فحض الارحذاديت وزيٍ انخخًيذ   

 حغنش ع١ٕاث اٌفغـ باحبا  اٌخطٛاث اٌخا١ٌت:  

ٞ ٠غخةٛٞ ( ٚاٌةز200 ×180 ×6.5) mmعةّه(  ×عةشك×ٚ٘زا اٌماٌل  بأبعاد )هٛي 150ºC. حغخ١ٓ أٌٟٚ ٌٍمٛاٌل إٌٝ دسصت 1

 .(  3mmٚعّىٗ  45mmعٍٝ حغعت الشاؿ  دا ش٠ت ِخغا٠ٚت فٟ اٌغضُ )لطش اٌمشؿ 

 .. ٚباعخخذاَ اٌمفاصاث حُ  اعخخشاس اٌماٌل ِٓ اٌفشْ رُ ٠ٍٟ رٌه حض١٠ج وً اصضاء اٌماٌل. ٠ٍّٚئ باٌى١ّت اٌّطٍٛبت ِٓ اٌعضٕت 2

   .   أضاص ع١ٍّت اٌفٍىٕت (.min 30ٌّذة ) 150ºC عشاسةٚدسصت   psi 200حغج مغو. ٠ٛمع اٌماٌل فٟ اٌّىبظ ا١ٌٙذس١ٌٚىٟ 3

 .ٌٍخبش٠ذ لبً الاخخباس (.24hrs). حغخخشس اٌع١ٕاث ِٓ اٌماٌل ٚحخشن ٌّذة 4

 

 فحض انعيُبث
 فحض عيُبث انظلادة     

٠عخّةةذ اخخبةةاس اٌقةةلادة  ع١ةةذ   [Wallace Dead Load Hardness Testers]٠ةةخُ فغةةـ اٌقةةلادة باعةةخخذاَ صٙةةاص 

(hardness test  عٍٝ ل١اط الاخخشاق ٌٍىشة اٌضاعزت فٟ ع١ٕت اٌّطةاه حغةج اٌظةشٚف اٌم١اعة١ت ) . ع١ةذ ٠ةخُ حغة١ٍو اٌمةٛة بٛاعةطت

إر ٠غخخذَ حشو١ل ١ِىا١ٔىٟ ٌخغ١ٍو اٌمٛة اٌزا٠ٛٔت )لٛة اٌخلاِظ( أٚ اٌمٛة اٌش ١غ١ت  عٍةٝ اٌّةزٍُد ع١ةذ   (dead load)اٌغًّ اٌغاوٓ 

 IRHD  (International Rubber Hardness Degree)بغة١و ِةذسس بّم١ةاط (Dial Gauge)عٓ  اٌٛع١ٍت ٌٍم١اط ٟ٘ عباسة

٠غةةةخخذَ اٌخةةةأص٠ض  (.ASTM D-1415ٌم١ةةةاط اٌقةةةلادة اٌّخغةةةببت بٛاعةةةطت اٌغّةةةً اٌش ١غةةةٟ ٚاٌفغةةةـ ٠ةةةخُ هبمةةةا ٌٍّٛافةةةفت )

(Bazzaring)  ٌٍُّٕع الاعخىةان بة١ٓ عةطظ اٌّطةاه ٚاٌّةز(Indenter)  ٚاٌةزٞ ٠ىةْٛ بٛاعةطت  ٌةت الا٘خةضاص ت ٚ ٠ٕفةز الاخخبةاس عٕةذ

2±23)دسصت عشاسة 
o
C). 

 

 Damping Timeوزيٍ انخخًيذ  Resilienceفحض الارحذاديت   

٠خةأٌ  ٘ةزا اٌضٙةاص ِةٓ بٕةذٚي ٚاٌةزٞ ٠ىةْٛ عٍةٝ ؽةىً  (Wallace R2-Dunlop Tripsometer)٠خُ اٌفغـ باعةخخذاَ صٙةاص

ٚعٍةةٝ بعةةذ  4mmٚاٌةةزٞ ٠غّةةً وةةشة فٛلار٠ةةت بمطةةش  (bracket)ِٚزبةةج عٍةةٝ ِغ١طةةٗ ِغةةٕذ لةةشؿ فةةٛلارٞ فةةٍل ٠غّةةً اٌمةةشؿ 

260mm   ِةةٓ ِشوةةض اٌمةةشؿت الاخخبةةاس ٠ضةةشٞ عغةةل اٌّٛافةةفاث اٌم١اعةة١ت الأِش٠ى١ةةتASTM-D1054   ع١ةةذ حنةة١  اٌىةةشة

 ؽةش ٠خغةشن عٍةٝ هةةٛي حمةاط ااصاعةت اٌضا٠ٚةت ٌٍمةةشؿ بٛاعةطت ِ 60gٚاٌّغةٕذ ِضخّعخة١ٓ وخٍةت ذ١ةش ِخٛاصٔةت ٌٍمةةشؿ  ِمةذاس٘ا 

.٠ٛمةةع إٌّةةٛرس بغ١ةةذ عٕةةذِا ٠ىةةْٛ اٌبٕةةذٚي فةةٟ ِٛمةةع  (Frame)اٌّم١ةةاط ِةةذسس بةةذسصاث اٌمةةٛط ٠ٚغّةةً عٍةةٝ أهةةاس اٌّاو١ٕةةت 

أعخمشاس٠ٗ فضْ اٌىشة حلاِظ ِشوض اٌغطظ ٌّٕٛرس اٌفغـ.  لبً ٚمع اٌمشؿ اٌّطاهٟ فٟ صٙاص فغةـ الاسحذاد٠ةت ٠ضةل حغةخ١ٓ 

( رُ ٠ٛمع فٟ صٙاص اٌفغـ ع١ةذ اْ ِٛمةع اٌمةشؿ )عاِةً إٌّةارس( ِغةخٓ  30minٌّٚذة ) ºC 50اٌمشؿ اٌٝ دسصت عشاسة 

ٌنّاْ احّاَ اٌفغـ حغج ٘زٖ اٌذسصت. ع١ذ ٠غّظ ٌٍبٕذٚي باٌغمٛه عٍٝ إٌّٛرس ٠ٚماط الاسحفا  اٌةزٞ  ºC 50ا١ٌا بذسصت عشاسة 

( ٚاٌضٙاص ِبةشِش ٌغغةابٙا %Rٚحغضً ِمذاس الاسحذاد٠ت ) ٠45ºشحذ ا١ٌٗ اٌبٕذٚي د ٠ٚخُ اٌفغـ باٌغّاط ٌٍبٕذٚي باٌغمٛه ِٓ صا٠ٚت 

 ( 1ا١ٔا ٚعغل اٌّعادٌت )

 

R=                                                         * 100   ……………………  (1)         

       

ٌبٕذٚي عٓ اٌغشوت. ٚعٕةذ اٌفغةـ ٚا٠نا ٠خُ عغا  صِٓ اٌخخ١ّذ ع١ذ ٠خُ عغا  اٌضِٓ ِٓ ٌغظت عمٛه اٌبٕذٚي اٌٝ اْ ٠خٛل  ا  

 حشاعٝ الاِٛس اٌخا١ٌت:

 .٠ضل عّا٠ت إٌّارس ِٓ اٌنٛء خلاي اٌفخشة اٌفافٍت ب١ٓ اٌفٍىٕت ٚاٌفغـ 

 16لا٠ضشٜ اٌفغـ الا بعذ ِشٚسhrs.  . بعذ اٌفٍىٕت 

  .حعشك إٌّارس ٌعذد ِٓ اٌقذِاث اٌّخعالبت ٌغذ اٌٛفٛي ٌمشاءاث رابخت ٌزلارت مشباث ِخخا١ٌت 
 

 (  UVبز فحض حأثير الأشعت فىق انبُفسجيت )جه 

( Oviel Corporation( ٔةٛ  ) UVاٌّغنةشة عةابما إر حٛمةع فةٟ صٙةاص   )  اٌقلادة ٚالاسحذاد٠ت ٚلذ حُ اعخخذاَ ع١ٕاث         

Watt (380kJ.mol 16إر ٠عّةً ٘ةزا اٌضٙةاص بمةةذسة ِمةذاس٘ا 
-1 )

ٚعغةل اٌّٛافةفاث اٌم١اعةة١ت  nm (275-380)ِٚةذٜ ِةٛصٟ  

)cos(1

)cos(1

fallofangle

reboundofangle




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ٚحخشن ٘زٖ اٌع١ٕاث ٌفخشاث ص١ِٕةت ِخخٍفةت ار حخةشن فةٟ اٌضٙةاص ٌّةذة اعةبٛعاْ ٚاسبعةت اعةاب١ع ( ASTM-D-1148-70الأِش٠ى١ت )

 .UVٚبعذ٘ا ٠خُ فغقٙا ِٚماسٔت إٌخا ش ِع ٔخا ش اٌع١ٕاث اٌغ١ش ِخعشمت لاؽعت 

 

 -انُخبئج وانًُبقشت:
ضٕةاث اٌّطاه١ةت اٌخةٟ حةُ امةافت ٌٙةا فةبغت اٌىٍٛسٚف١ةً . عٍّةا اْ امةافت ٠ٕالؼ ٘زا اٌفقً ٔخا ش بعل الاخخبةاساث ا١ٌّىا١ٔى١ةت ٌٍع

اٌّغخخٍقاث إٌباح١ت اٌةٝ اٌب١ٌّٛشبؾةىً عةاَ ٚاٌّطةاه بؾةىً خةاؿ ٠فخمةش اٌةٝ اٌبغةٛد اٌع١ٍّةت ٌةزا عةخىْٛ اٌّماسٔةت بة١ٓ اٌعضٕةاث 

ٝ بعةل اٌخةٛاؿ اٌف١ض٠ا ١ةت ٚا١ٌّىا١ٔى١ةت اٌّناف ٌٙا اٌّغخخٍقاث إٌباح١ت ٚاٌغ١ش ِناف ٌٙا دٌذساعت حأر١ش ٘زٖ اٌّغخخٍقاث عٍ

( اٌةةٝ ٘ةةزٖ اٌعضٕةةاث ٌىٛٔةةٗ ِةةادة ٔباح١ةةت حىةةْٛ حضأغةةٙا ٚحفاعٍٙةةا ِةةع NRٌٍعضٕةةاث اٌّطاه١ةةت دٚلةةذ حةةُ اعةةخخذاَ ِطةةاه هب١عةةٟ )

 اٌّغخخٍقاث إٌباح١ت اوزش ٚمٛط.  

 حبثير اػبفت انكهىروفيم:  
( ٚ اخخبةةاس حةةأر١شٖ عٍةةٝ بعةةل  3,5,7,10,15,20,25)pphrبت  حةةُ امةةافت فةةبغت اٌىٍٛسٚف١ةةً إٌةةٝ عضٕةةت اٌّطةةاه اٌطب١عةةٟ بٕغةة

 اٌخٛاؿ اٌف١ض٠ا ١ت ٚ ا١ٌّىا١ٔى١ت ٌٍّشول اٌّطاهٟ إٌاحش . ٚوّا ِب١ٓ ادٔاٖ:  

 Hardnessانظلادة 

( ِةع ص٠ةادة ٔغةبت امةافت اٌىٍٛسٚف١ةً اٌةٝ اٌعضٕةت ٠Hardnessبة١ٓ أخفةاك اٌقةلادة ) a( ٔلاعع اْ إٌّغٕةٟ  2ِٓ خلاي اٌؾىً )

ِٚنةةةةع  ٌمةةةةٜٛ اٌخضةةةةار  اٌضض٠زةةةةٟ اٌةةةةذاخٍٟ  (Plasticizer)اٌّطاه١ةةةةت ٠ٚعةةةةٛد  اٌغةةةةبل اٌةةةةٝ اْ اٌىٍٛسٚف١ةةةةً ٠عّةةةةً وٍّةةةةذْ

(Intermolecular Interaction Forces ٓب١ٓ علاعً اٌّطاه ٚ٘زٖ إٌخا ش حخٛافك ِع ٔخا ش باعز١ٓ اخش٠ )[1] . 

ار ٔلاعع اْ اٌقةلادة c) ٚوزٌه إٌّغٕٟ ) b) ِب١ٓ فٟ إٌّغٕٟ )ٌٚفخشاث ص١ِٕت ِخخٍفت ٚوّا  UVٚعٕذ حعشك اٌع١ٕاث اٌٝ اؽعت 

( ٚرٌةه بغةبل  a)ِٕغٕةٟ  UVِماسٔت باٌم١ّت إٌّاظشة ٌٙا ٌٍّٕغٕٟ  فٟ عاٌت عذَ اٌخعةشك لاؽةعت  UVحضداد عٕذ اٌخعشك لاؽعت 

بعل الاٚافةش ٚحىة٠ٛٓ حعًّ عٍٝ وغش  UV( ب١ٓ اٌغلاعً اٌّطاه١ت ٚرٌه بغبل  اْ اؽعت Cross Linkingعقٛي حؾابىاث )

صادث ٔغةةبت اٌخؾةةابىاث ٚباٌخةةاٌٟ  UV( دٚوٍّةةا صادث ِةةذة اٌخعةةشك لاؽةةعتCross Linkingاٌضةةزٚس اٌغةةشة ٚعقةةٛي اٌخؾةةابىاث )

 صادث اٌقلادةد ع١ذ اْ اٌعلالت ب١ٓ اٌقلادة ٚٔغبت اٌخؾابىاث ٟ٘ علالت هشد٠ت .

اٌع١ٕت اٌغ١ش ِناف ٌٙا فةبغت اٌىٍٛسٚف١ةً ٔلاعةع عقةٛي ص٠ةادة  ٌٚىٓ عٕذ اٌّماسٔت ب١ٓ اٌع١ٕاث اٌّناف ٌٙا فبغت اٌىٍٛسٚف١ً ٚ

. UVٌٍع١ٕت اٌغ١ش ِناف ٌٙا فبغت اٌىٍٛسٚف١ً بغبل ص٠ادة ٔغةبت اٌخؾةابىاث بفعةً اؽةعت  UVوب١شة باٌقلادة بعذ اٌخعشك لاؽعت 

 (.Stabilizerٚ٘زا ٠ذي ا٠نا عٍٝ ل١اَ اٌىٍٛسٚف١ً بعًّ اٌّزبج )
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 انظلادة بإػبفت َسب يخخهفت يٍ انكهىروفيم عهى UVلأشعت ( حأثير انخعرع  2انشكم )

curve- a) يًثم انًُحُي قبم انخعرع لاشعت )UV 

curve- b) يًثم انًُحُي بعذ انخعرع لاشعت )UV ٌنًذة اسبىعب 

curve- c) يًثم انًُحُي بعذ انخعرع لاشعت )UV نًذة اربعت اسببيع 

 

 Damping Timeو زيٍ انخخًيذ   Resilienceالارحذاديت   

 Damping( ٚ صِٓ اٌخخ١ّةذ )٠Resilienceب١ٓ أخفاك بالاسحذاد٠ت ) a(  ٔلاعع اْ إٌّغٕٟ  4( ٚ اٌؾىً ) 3ِٓ خلاي اٌؾىً )

Time .٠ٚعٛد رٌه اٌٝ ص٠ادة وزافت اٌفشاذاث ب١ٓ اٌغلاعً اٌّطاه١ةت بفعةً ( ِع ص٠ادة ٔغبت امافت اٌىٍٛسٚف١ً اٌٝ اٌعضٕت اٌّطاه١ت

ٚعٕةذ حعةشك  .[8]ٌزٞ ٠عًّ وٍّذْ د ع١ةذ حعّةً ٘ةزٖ اٌفشاذةاث عٍةٝ حخ١ّةذ لةٛة اٌقةذَ ٚ٘ةزا ٠ٛافةك بةاعز١ٓ اخةش٠ٓاٌىٍٛسٚف١ً ا

ٔلاعةع اْ الاسحذاد٠ةت ٚصِةٓ  ارc) ٚوةزٌه إٌّغٕةٟ ) b) ٌٚفخةشاث ص١ِٕةت ِخخٍفةت ٚوّةا ِبة١ٓ فةٟ إٌّغٕةٟ ) UVاٌع١ٕاث اٌةٝ اؽةعت 

(  ٚرٌةه a)ِٕغٕةٟ  UVّت إٌّاظشة ٌٙا ٌٍّٕغٕٟ  فٟ عاٌت عذَ اٌخعشك لاؽعت ِماسٔت باٌم١ UVاٌخخ١ّذ حضداد عٕذ اٌخعشك لاؽعت 

د ٚ٘ةةزٖ اٌخؾةةابىاث حم١ةةذ عشوةةت اٌغلاعةةً  UVبغةةبل ص٠ةةادة وزافةةت اٌخؾةةابىاث اٌغافةةٍت بغةةبل اٌضةةزٚس اٌغةةشة اٌّخٌٛةةذة بفعةةً اؽةةعت 

ٌٚىةٓ بإٌغةبت ٌٍع١ٕةت اٌغ١ةش  ٚصِةٓ اٌخخ١ّةذ. اٌّطاه١ت ٚباٌخاٌٟ ص٠ادة اٌخؾابىاث حخفل ِٓ خٛاؿ اٌخخ١ّةذ ٌٚةزا اسحفعةج الاسحذاد٠ةت

ٌّذة اعبٛعاْ ٚاسبعةت  UVِناف ٌٙا فبغت اٌىٍٛسٚف١ً ٔلاعع عقٛي ص٠ادة وب١ش بالاسحذاد٠ت ٚصِٓ اٌخخ١ّذ بعذ اٌخعشك لاؽعت 



 2002انعذد الأول / عهًي /  -انًجهذ انسببع  –يجهت جبيعت كربلاء انعهًيت 
 

 116 

 UVـ اؽةةعت اعةاب١ع ِماسٔةةت بٕغةةبت اٌض٠ةةادة بالاسحذاد٠ةةت ٚصِةٓ اٌخخ١ّةةذ ٌٍع١ٕةةاث اٌّنةةاف ٌٙةةا وٍٛسٚف١ةً ٌىةةْٛ اْ اٌىٍٛسٚف١ةةً ٠ّةةخ

  . [1,9,10]( ٚ٘زٖ إٌخا ش حخٛافك ِع ٔخا ش باعز١ٓ اخش٠ٓ ٠ٚStabilizerغٌٛٙا اٌٝ هالت عشاس٠ت ذ١ش ِ ر٠ت اٞ ٠عًّ وّزبج )
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 عهى الارحذاديت بإػبفت َسب يخخهفت يٍ انكهىروفيم UV( حأثير انخعرع لأشعت  3انشكم )

curve- a) يًثم انًُحُي قبم انخعرع لاشعت )UV 

curve- b) يًثم انًُحُي بعذ انخعرع لاشعت )UV ٌنًذة اسبىعب 

curve- c) يًثم انًُحُي بعذ انخعرع لاشعت )UV نًذة اربعت اسببيع 
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 زيٍ انخخًيذ بإػبفت َسب يخخهفت يٍ انكهىروفيم عهى UV( حأثير انخعرع لأشعت  4انشكم )

curve- a) يًثم انًُحُي قبم انخعرع لاشعت )UV 

curve- b)ًثم انًُحُي بعذ انخعرع لاشعت ( يUV ٌنًذة اسبىعب 

curve- c) يًثم انًُحُي بعذ انخعرع لاشعت )UV نًذة اربعت اسببيع 

 

 -الأسخُخبجبث:
. بامةةافت فةةبغت اٌىٍٛسٚف١ةةً اٌةةٝ اٌّطةةاه عةةٛف حةةٕخفل اٌقةةلادة ةالاسحذاد٠ةةت ٚصِةةٓ اٌخخ١ّةةذ اٞ اْ اٌىٍٛسٚف١ةةً ٠عّةةً وٍّةةذْ 1

(Plasticizerِٚنع  ٌمٜٛ ا ) .ٌخضار  اٌضض٠ز١ت اٌذاخ١ٍت ِاب١ٓ علاعً اٌّطاه 

ِةةٓ ِمةةذاسالاسحفا  باٌقةةلادة  مٍةةًد ار أةةٗ ٠ UVاٞ أةةٗ ٠غّةةٟ اٌّطةةاه ِةةٓ اؽةةعت  (Stabilizer. ٠عّةةً اٌىٍٛسٚف١ةةً وّزبةةج )2

 ٚالاسحذاد٠ت ةصِٓ اٌخخ١ّذ ِماسٔت باٌع١ٕاث اٌغ١ش ِناف ٌٙا فبغت اٌىٍٛسٚف١ً.

 (. 10-3نافت اٌٝ اٌّطاه اٌطب١عٟ ٚاٌخٟ حعًّ ِٛاصٔت ب١ٓ اٌخٛاؿ ا١ٌّىا١ٔى١ت حخشاٚط )). اْ افنً ٔغل اٌىٍٛسٚف١ً ا3ٌّ
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