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USING OF SOME CHEMICAL AND BIOCONTROL 

AGENTS TO CONTROL OF CUCUMBER ROOT ROT 

DISEASE CAUSED BY Rhizoctona solani Kuhn 

انخٍبر اسزخذاو ثعط انعىايم انكًٍٍبئٍخ و الادٍبئٍخ نًكبفذخ يزض رعفٍ جذور 

   Rhizoctona solani Kuhn انًزسجت عٍ انفطز
عهذ عجذ عهً هبدي يطهىة

1
كبيم سهًبٌ ججز   * 

2
كىثز فبظم عهىاٌ    

3 

 ، كهٍخ 2/ قسى رقٍُبد انًقبويخ الادٍبئٍخ انكهٍخ انزقٍُخ انًسٍت  -جبيعخ انفزاد الأوسػ 3،  1

 /قسى وقبٌخ انُجبدانزراعخ جبيعخ ثغذاد
 

 

 انًسزخهص : 
ٛدكذ اُدزاظخ إ٠ُ ػصٍ ٝرؽخ٤ؿ ٓعجت ٓسق رؼلٖ عرٝز ٝهٞاػد ظ٤وبٕ اُخ٤بز ٖٓ اُ٘جبربد أُفابثخ اُزا٢ عٔؼاذ ٓاٖ ثؼاك ؽواٍٞ    

ٓؾبكظخ ثبثَ ٝاخزجبز كبػ٤ِخ ثؼك ػٞآَ أٌُبكؾخ الإؽ٤بئ٤خ لدٙ رؾذ ظسٝف أُخزجس ٝ اُظِخ اُخؽج٤خ.  أٝلؾذ اُ٘زبئظ ٝعاٞ  ٓاسق 

بد أُ٘اابنن اُزاا٢ رااْ ٓعااؾٜب. ٝث٤٘ااذ ٗزاابئظ اُؼااصٍ ٝاُزؽااخ٤ؿ اُؾفااٍٞ ػِاا٠ أزثؼااخ ػااص د ٓااٖ رؼلااٖ عاارٝز اُخ٤اابز كاا٢ ًبكااخ ػ٤٘اا

. أظٜسد ٗزبئظ اخزجبز أُــــودزح ا ٓسال٤خ ُؼص د اُلطس ثبظزؼٔبٍ ثرٝز اُِٜبٗخ إٕ ع٤ٔاغ اُؼاص د ظاججذ  Rhizoctona solaniاُلطس

إذ ٓ٘ؼذ إٗجبد اُجرٝز ثبٌُبَٓ ه٤بظب ثٔؼبِٓخ أُوبزٗاخ اُزا٢ ًبٗاذ ٗعاجخ  Rh2خلك ٓؼ١ٞ٘ ث٘عجخ إٗجبد ثرٝز اُِٜبٗخ ٝثزلٞم ٓؼ١ٞ٘ ُِؼصُخ 

% ػ٠ِ 16.7ٝ 0.0خلمبً ٓؼ٣ٞ٘بً ث٘عجخ إٗجبد ثرٝز اُخ٤بز اُز٢ ثِـذ ك٢ ٓؼبِٓزٜب  Rh2 ٝ Rh1% ًٔب ظججذ اُؼص د  100 ا ٗجبد ك٤ٜب

كبػ٤ِخ ػب٤ُخ لاد اُلطاس أُٔاسق إذ ؽـاـووذ ٗعاجخ   Trichoderma harzianum%. ٝاظٜس اُلطس 100اُزٞا٢ُ ه٤بظبً ثٔؼبِٓخ أُوبزٗخ 

ٗٔاٞ اُلطاس أُٔاسق ثبٌُبٓاَ ٝث٘عاجخ   Pseudomonas fluorescens  ٝ Bacillus subtilis % كا٢ ؽا٤ٖ ٓ٘ؼاذ اُجٌزس٣اب74.8رضج٤ه 

 10% ػ٘د اُزس٤ًاص  100سق ثِــــذ % ًٔب ظججذ اُزسا٤ًص أُئــــ٣ٞخ ٖٓ اُؼبُن اُجٌز٤س١ ٗعت رضج٤ه ػب٤ُخ ُِلطس أُٔ 100رضج٤ه ثِـذ 

ػ٠ِ  B.subtilis  ٝP. fluorescens ظْ  ُِجٌزــــــس٣ب 1. 0ٝ  0.67%   1% ك٢ ؽـــ٤ٖ ثِؾ هطس أُـعزؼٔسح ػـ٘د اُزـس٤ًص  50ٝ  25, 

ػ٘دٛب    Rhizoctona solani% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ه٤بظبً ثٔؼبِٓخ أُوبزٗخ اُز٢ ًبٕ ٓؼدٍ ٗٔٞ اُلطس 88.8ٝ  92.5اُزٞا٢ُ ٝث٘عجخ رضج٤ه ثِـذ 

 .Tظْ ٝٗعجخ اُزضج٤ه ـلس, أظٜسد ٗزبئظ اُظِخ اُخؽج٤خ إ ع٤ٔغ أُؼبٓلاد أُعزؼِٔخ كا٢ أٌُبكؾاخ ٝاُزا٢ ؼأِذ اُؼبٓاَ ا ؽ٤ابئ٢  9. 0

harzianum  ٝاُجٌزس٣بB. subtilis ٝ P. fluorescens  ٖأ د ا٠ُ خلك ٗعجخ ٝؼدح الإـبثخ ثٔسق رؼلاٖ عارٝز اُخ٤ابز ٝ ٓوزسثاخ ٓا

. ًٔب ظبٛٔذ اُؼٞآَ ا ؽ٤بئ٤خ ثٔلس ٛب اُا٠ ش٣اب ح ناٍٞ اُ٘جابد ٝاُاٞشٕ اُطاس١ ٝاُغابف ه٤بظابً ثٔؼبٓاَ Beltanolكبػ٤ِخ أُج٤د ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ 

ػٞآَ ؽ٣ٞ٤خ أ٤ٓ٘خ ُِج٤ئخ ك٢ ٌٓبكؾخ رؼلاٖ عارٝز اُخ٤ابز أُزعاجت أُوبزٗخ ثدٕٝ اُلطس أُٔسق. ٣زمؼ ٖٓ اُ٘زبئظ أػلاٙ إٌٓب٤ٗخ اظزؼٔبٍ 

 ُِؾد ٖٓ اظزؼٔبٍ أُج٤داد ا٤ٌُٔب٣ٝخ ٝالألساز اُ٘بعٔخ ػٜ٘ب.   R. solani ػٖ اُلطس

Abstract:  

  This study aimed to isolate and identify the pathogen of cucumber root rot disease from Babylon 

fields. And to test the activity of some biocontrol agents against it under laboratory and lath house 

conditions . The results showed the presence of cucumber root rot disease in all surveyed districts of 

Babylon region. The results of Isolation and identification showed the presence of 4 isolates of 

Rhizoctonia solani fungus, the test of pathogencity for isolates showed that all isolates caused a 

significant reduction of cabbage seed germination percentage, most isolates of R. solani Rh2 were 

pathogenic and prevent seed germination completely compared to control  100 %. also  the Rh 2 and Rh1 

isolates affected on cucumber seed germination which was 0.0 and 16.7% respectively compared to 

control 100%. Trichoderma harzianum had high antagonistic ability to the R . solani  with inhibitory  rate 

74 .8 % whereas, the Pseudomonas fluorescens and Bacillus subtilis bacteria prevented growth of fungus 

completely, results showed the concentrations of bacterial suspension caused high antagonistic ability 

against pathogen giving 100 %  in 10 , 25 , and 50 % whereas, the 1% concentration was affective on 

fungal radial growth to 0.67 and 1.0 cm for P. fluorescens and B. subtilis respectively and inhibition  rate 

was 88.8 and 92.5% respectively. The results showed that all biocontrol agents treatments which were 

included T. harzianum and the Pseudomonas fluorescens and Bacillus subtilis bacteria caused significant 

reduction of disease incidence and severity of cucumber root rot under lath house conditions and closed to 

Beltanol fungicide activity. On the other hand, all biocontrol agents which added alone to plant caused a 

significant increase in plant height, wet and dry weight compared to control without pathogen. These 

results appeared that the ability to use the biocontrol agent to cucumber root rot caused by Rhizoctona 

solani Kuhn as alternative method to reduce using and damages of  chemical fungicides. 
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 :انًقذيخ

 ٓؾبـ٤َ ٖٓ ٝٛٞ اُؼسام ك٢ ٝأُسؿٞثخ أُٜٔخ ا هزفب ٣خ أُؾبـ٤َ ٖٓ .Cucumis sativs L اُخ٤بز ٓؾفٍٞ ٣ؼد  

 ْٝٗ ًٝبٕ ا ٗزبط  188400ج  2010ثِـذ أُعبؽخ أُصزٝػخ ثبُٔؾفٍٞ ُؼبّ ,  ]Cucurbitaceae 1 [اُوسػ٤خ اُؼبئِخ

 اُغرٝز ٝرؼلٖ اُجب زاد ٓودٓزٜب ٓٞد ك٢ ٣ٝؤر٢ الأٓساق ٖٓ اُؼد٣د ظٜٞز اُخ٤بز ٗجبد شزاػخ زاكوذ,  ]2 [ٖـــــن 431900

 ػلاهبد ث٤ٜ٘ٔب رؾٌْ اُز٢ اُزسثخ ك٢ رزٞاعد ًٜٞٗب أُٔسلبد اخطس ٖٓ رؼد ٝاُز٢ ًبُلطس٣بد أُٔسلخ اُزسثخ أؽ٤بء ػٖ أُزعججخ

 اُجب زاد ٝاْٛ ٝظوٞن اُغرٝز رؼلٖ ٓسق ٛٞ اُلطس٣خ الأٓساق أْٛ ٖٝٓ,  ]3  [ ثٜب أُؾ٤طخ اُج٤ئخ ٓغ ٝٓؼودح ٓزداخِخ

 ُٝٚ اُؼبُْ  ٍٝ ٖٓ اُؼد٣د ك٢ ٔسقُِ ٓعجت زئ٤طاُر١ ٣ؼد   Rhizoctonia solani اُلطس ٛٞ ٛرا أُسق رعجت اُز٢ اُلطس٣بد

اُزغؤ اُؼد٣د ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ٝأُخزف٤ٖ ثؤٓساق اُ٘جبد ُِجؾش ػٖ نسائن ثد٣ِخ ٌُِٔبكؾخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٗز٤غخ  [4 ].غ ـــٝاظ ػبئ٢ِ ٓدٟ

رؼد . ] 7,  6,  5[الألساز اُز٢ أؽدصزٜب أُج٤داد ٝظٞء اظزؼٔبُٜب كظٜسد أٌُبكؾخ الإؽ٤بئ٤خ  ًئؽدٟ أْٛ اُجدائَ أُطسٝؽخ

٢ ٓعججبد الأٓساق اُ٘جبر٤خ ًٔب إٜٗب نس٣وخ آٓ٘خ   رعجت رِٞس اُج٤ئخ ٝ  رؾدس أٌُبكؾخ الإؽ٤بئ٤خ نس٣وخ ٓزخففخ ك٢ رؤص٤سٛب ك

. ٖٝٓ اُٞظبئَ اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ اظزخدٓذ ٌُٔبكؾخ أُٔسلبد اُ٘جبر٤خ ] 8, 4 [أ١ خَِ ثبُٔٞاشٗخ اُطج٤ؼ٤خ ُلأؽ٤بء ًٔب رلؼَ أُج٤داد

ٝرؼ٤ػ  , 10], 9[ٗؽبنبرٜب لد ٓعججبد الأٓساق اُلطس٣خ  ٛٞ اظزخداّ اٌُبئ٘بد اُده٤وخ أُٞعٞ ح ك٢ ٓ٘طوخ اُغرٝز ٝاظزـلاٍ

ُِٔٔسلبد   (suppressive soil)ثؼك اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُده٤وخ ذاد اُودزح اُزمب ٣خ  ك٢ اُزسة ذاد الإػبهخ اُرار٤خ أٝ اٌُبثؾخ 

إلبكخ إ٠ُ ًبئ٘بد  Pseudomonas  ٝBacillusٝثٌزس٣ب  Trichoderma  ٝ Gliocladiumاُ٘جبر٤خ ٖٝٓ ٛرٙ اٌُبئ٘بد كطس 

ٝ  Plant growth promoting rhizobacteriaٝٛ٘بى ٓب ٣ؼسف ثجٌزس٣ب اُغرٝز أُؽغؼخ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد   13],  12, 11 [أخسٟ

اُز٢ رٔزِي ٝظبئَ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ ُِع٤طسح اُؾ٣ٞ٤خ  Pseudomonas  ٝBacillusرؼٞ  إ٠ُ ع٘ط (PGPR)ٓؼظْ اٗٞاع ٛرٙ اُجٌز٤س٣ب 

اُـ٤٘خ ثبُٔٞا  الأ٤ُٝخ ٝرؾل٤ص أُوبٝٓخ اُغٜبش٣خ  ك٢ اُ٘جبد لد اُؼد٣د ٖٓ  ٜٓ٘ب اُز٘بكط ػ٠ِ الأٝظبن ٠ الأٓساق اُ٘جبر٤خػِ

 ٓغبٍ ك٢ ًج٤سا اٛزٔبٓب  Trichoderma harzianum اُلطس ًٔب ٗبٍ .] 15, 14 [أُعججبد  أُسل٤خ ٝإٗزبط ٓمب اد ؽ٣ٞ٤خ 

اًضس  ٖٓ عؼِزٚ ػدح ثخفبئؿ ُزٔزؼٚ ٝذُي R. solani اُلطس ٜٝٓ٘ب ُِ٘جبد أُٔسلخ اُلطس٣بد ٖٓ ُِؼد٣د ا ؽ٤بئ٤خ أٌُبكؾخ

 ٖٓ اُؼد٣د لد ٓزؼد ح ٝثؤ٤ُبد ػب٤ُٚ رمب ٣خ ًلبءٙ ٖٓ اُلطس ٣ٌِٔٚ ٓب إ٠ُ ٝإلبكخ ]13,  [12 اظزخدآب اُغ٘ط اٗٞاع ٝاؼٜس

 اٝظبن  ػ٠ِ ٝرؾ٤ِٔٚ ر٤ٔ٘زٚ ٝآٌب٤ٗخ ٝرٌبصسٙ ٗٔٞٙ ٝظسػخ ػصُٚ ثعُٜٞخ ٣ز٤ٔص كؤٗٚ اُ٘جبد ُ٘ٔٞ ٝرؽغ٤ؼٚ أُسل٤خ أُعججبد

. ٝٗظسا لأ٤ٔٛخ ٛرا أُسق ُٝوِخ ]17,[16ن٣ِٞٚ  ُٔدح ك٤ٜب ٝاُجوبء اُزسة اٗٞاع ٓؼظْ ك٢ ٝرٞاعدٙ اُضٖٔ زخ٤فخ ؿرائ٤خ

أٌُبكؾخ اُدزاظبد ؽُٞٚ ًٝٔؾبُٝخ ُزو٤٤ْ ًلبءح  ثؼك ػٞآَ أٌُبكؾخ ا ؽ٤بئ٤خ لد ٓعججبد أُسق ٝإ خبُٜب ك٢ ثسآظ 

 Trichodermaاُلطس ٜٝٓ٘ب ا ؽ٤بئ٤خ أٌُبكؾخ ػٞآَ ثؼك ًلبءح ا ؽ٤بئ٤خ ًجدائَ ُِٔج٤داد  ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٛدكذ اُدزاظخ ا٠ُ اخزجبز

harzianum  أُٔسق. اُلطس ٓغ رمب ٛب ك٢ ثِزبٍٗٞ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٝأُج٤د اُجٌزس٣ب اٗٞاع ٝثؼك                                     
                   

      انًىاد وغزائق انعًم: 

 انًسجت نهًزضرذذٌذ َسجخ الاصبثخ ثًزض رعفٍ جذور انخٍبر وعزل ورشخٍص انفطز 
 

ك٢ ٓؾبكظخ ثبثَ ُِٔدح ٓب ث٤ٖ   رْ عِت ٗٔبذط ٗجبربد اُخ٤بز ٖٓ ثؼك أُ٘بنن  اُعدح, اُجدػخ, نس٣ن اثٞ اُغبظْ, اُطبٛس٣خ 

( ُزؾد٣د ٗعجخ الإـبثخ ثٔسق رؼلٖ عرٝز ٗجبربد اُخ٤بز ٝرْ اخز٤بز أزثؼخ ؽوٍٞ 1) عدٍٝ  21/10/2012ُٝـب٣خ  10/2012/  9

اُ٘جبربد اُع٤ِٔخ ٝأُفبثخ اُٞاهؼخ لٖٔ روبنغ الأهطبز ٌَُ ؽوَ ٝرْ ؽعبة اُ٘جبربد أُفبثخ  ذكؾف ٝ ْٝٗ  3-2ظبؽزٜب ٓب ث٤ٖ 

ُز٢ رٔضِذ ثبـلساز الأٝزام ٝٓٞد ثؼمٜب, ظٜٞز روسؽبد ػ٘د هبػدح اُعبم ٝ رؼلٖ اُغرٝز ثب ػزٔب  ػ٠ِ الأػساق اُظبٛسح ٝا

                                                       :ؽوَ ثبظزخداّ أُؼب ُخ ا٥ر٤خ  ُلإـبثخ ٌَُ أُئ٣ٞخ ٝؽعجذ اُ٘عجخ.اُ٘جبد ٝلؼق

 %.100×بثخ/ اُؼد  ا٢ٌُِ ُِ٘جبربد أُلؾٞـخ( أُف اُـ٘ـجـبربد )ػـد  اُ٘عجخ أُئ٣ٞخ ُلإـبثخ=
 

 

 انًسخ انذقهً إجزاءيىاقع وربرٌخ  : 1جذول ان

زهْ    

 اُؼ٤٘خ
 أُٞهغ

ٓعبؽخ 

اُؾوٍٞ 

ْٗٝ  

 ربز٣خ اخر اُؼ٤٘خ

 9/10/2012 3 اُعدح 1

 14/10/2012 2 اُجدػخ 2

3 
نس٣ن اثٞ 

 اُغبظْ
2 16/10/2012 

 21/10/2012 3 اُطبٛس٣ٚ 4
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. ك٢ ا٤ُّٞ اُزب٢ُ ؿعِذ اُغرٝز  4عِجذ اُ٘جبربد إ٠ُ أُخزجس ك٢ أ٤ًبض ث٢ُٞ اص٤ِ٤ٖ ٝٝلؼذ ك٢ اُضلاعخ ك٢  زعخ ؽسازح  ّْ
ظْ ٝػؤذ رؼو٤ٔبً ظطؾ٤بً  1-0.5ثبُٔبء اُغبز١  ُٔدٙ ٗفق ظبػخ لإشاُخ الأرسثخ, صْ هطؼذ اُغرٝز إ٠ُ أعصاء ــ٤سح ثطٍٞ 

 ه٤وخ صْ عللذ ثٞزم  2  هبئن ثؼدٛب ؿعِذ ثٔبء ٓوطس ٓؼوْ ُٔدح   3ُٔدح  ًِٞز ؽس%1  ثٔؾٍِٞ ٛب٣جًِٞٞزاد اُفٞ ٣ّٞ رس٤ًص

 Potatoظْ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ اُٞظه اُصزػ٢ اًبز اُعٌسٝش ٝاُجطبنب   9هطغ إ٠ُ أنجبم ثزس١ ثوطس  4ٗوِذ  اُزسؼ٤ؼ أُؼوْ. 

sucrose agar (PSA) (200 ,ُزس ٓبء ٓوط 1ؿْ اًبز,  20 ؿْ ظٌسٝش, 10ؿْ ثطبنب)ٝأُمبف إ٤ُٚ أُمب  اُؾ١ٞ٤  س

Tetracycline  ه٤وخ 15عٞ ُٝٔدح 1ّْ ٝلـه 121ُزس ثؼد رؼو٤ْ اُٞظه ثغٜبش أُؤـدح ثدزعخ ؽسازح /ِٓـْ  250ثزس٤ًص 

 اُلؾؿ ُِزؾس١ ػٖ ٝعٞ  اُلطسٝثؼدٛب رْ إعساء ّْ ُٔدٙ صلاصخ أ٣بّ  1± 25ٝلؼذ الأنجبم ك٢ اُؾبل٘خ ػ٠ِ  زعخ ؽسازح 

Rhizoctonia  ػ٠ِ اُٞظه اُصزػ٢ ٍٝ ٝر٘و٤زٚ ث٘وَ هطغ ــ٤سح ٖٓ أنساف اُخ٤ٞن اُلطس٣خ ٝٝلؼٜب ك٢ ٓسًص نجن ثزس١ ؽب

PSA  ػ٠ِ رسثخ ٓؼؤخ ٝاخسٟ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ اُٞظه  أ٣بّ ٝثؼدٛب رْ ؽلع اُؼص د ك٢ اٗبث٤ت اخزجبز ؽب٣ٝخ 4ؽم٘ذ الأنجبم ُٔدح

PSA. 

  R . solaniرشخٍص انفطز 

           ثؼااد ظٜااٞز اُ٘ٔااٞاد اُلطس٣ااخ ٝذُااي ؽعاات اُفاالبد أُاارًٞزح كاا٢ أُلاابر٤ؼ اُزفاا٤٘ل٤خ أُؼزٔاادح  R . solaniاُلطااس ؼااخؿ      

] 18 ,19  ,20 [. 

 ثزذًٍهه عهى ثذور انذخٍ R.solaniرذعٍز نقبح عزلاد انفطز 
 Panicum miliaceumأذ اظزؼِٔذ ثرٝز اُدخٖ أُؾ٢ِ  ]Dewan ]21ؽعت نس٣وخ   R.solaniُوبػ ػص د اُلطس  ؽمس   

ظبػبد ثبُٔبء ثؼد   6أخرد ثرٝز اُدخٖ ٝرْ ؿعِٜب ع٤داً ثبُٔبء لإشاُخ الأرسثخ ٝاُؽٞائت صْ ٗوؼذ ُٔدح  .ُزؾم٤س اُِوبؽبد اُلطس٣خ 

ؿْ ٖٓ اُجرٝز ك٢  ٝزام شعبع٤خ ظؼخ  50ذُي رسًذ ػ٠ِ هطؼخ ٖٓ اُؽبغ ُٔدح ٗفق ظبػخ لإشاُخ أُبء اُصائد ٜٓ٘ب ٝٝلغ 

ظْ  0.5ًذ اُدٝازم ُزجس  صْ ُوؼ ًَ  ٝزم ثخٔعخ أهساؾ هطس أُؤـدح ُٔدح ظبػخ ٝاؽدح رس ٔذ اُدٝازم ك٢ عٜبشَٓ ٝػو250

 15ّْ ُٔدح 1± 25,ؽم٘ذ اُدٝازم ك٢  زعخ ؽسازح   R.solaniاُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ٗٔٞاد ػص د اُلطس  PSAٖٓ اُٞظه اُصزػ٢ 

 .اُلطس ػ٠ِ ع٤ٔغ اُجرٝزأ٣بّ ُمٔبٕ اُز٣ٜٞخ ٝرٞش٣غ  3اُدٝازم ًَ  ٣ٞٓبً ٓغ زط

 اخزجبراد انقذرح الإيزاظٍخ 

 ثبسزعًبل ثذور انههبَخ solani R .اخزجبر انقذرح انًزظٍخ نعزلاد انفطز
=ػصُخ   Rh3= ػصُخ ٓ٘طوخ اُجدػخ Rh2ػصُخ ٓ٘طوخ اُعدح,   Rh1  =R.solaniرْ اخزجبز اُودزح الإٓسال٤خ لأزثغ ػص د )   

ٝذُي ثزؾم٤س  ]Bolkan  ٝButler ]22 ؽعت نس٣وخ    R.solaniٓ٘طوخ اُطبٛس٣خ( ٖٓ اُلطسػصُخ  Rh4= اُغبظْ ٓ٘طوخ أثٞ

ؿْ أًبز ك٢ 20 أُؾمس ٖٓ) Water agarَٓ ٖٓ اُٞظه اُصزػ٢ الأًبز أُبئ٢  20-15ظْ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ  9أنجبم ثزس١ هطسٛب 

عٞ ٝٓمبف إ٤ُٚ أُمب  اُؾ١ٞ٤  1 ه٤وخ ٝلـه 15ّْ ُٔدح 121أُؼوْ ثغٜبش أُؤـدح ثدزعخ ؽسازح (  ُزس ٖٓ أُبء أُوطس

أُ٘ٔبح ػ٠ِ  R.solaniظْ ٖٓ ٓعزؼٔساد ػص د اُلطس   0.5ُزس. ُوؾذ الأنجبم ثؤهساؾ هطسٛب  /ِٓـْ  250اُززساظب٤ٌِ٣ٖ 

ّْ ٝثؼد ٤ٓٞ٣ٖ  1± 25صْ ٝلؼذ الأنجبم ك٢ اُؾبل٘خ ػ٠ِ  زعخ ؽسازح  .أ٣بّ ًَ ػ٠ِ اٗلسا  5ثؼٔس PSAاُٞظه اُصزػ٢ 
 3ُٔدٙ  % ًِٞز ؽس 1أُؼؤخ ظطؾ٤بً ثٔؾٍِٞ ٛب٣جًِٞٞزاد اُفٞ ٣ّٞ  ػذ ثرٝز اُِٜبٗخ أُؾ٤ِخ رْ اخزجبز ٗعجخ إٗجبرٜب ٓعجوبً شز

ٝلؼذ ثؽٌَ  ائس١ هسة ؽبكخ اُطجن  صْ ه٤وخ صْ ؿعِذ ثٔبء ٓوطس ٓؼوْ ثؼد ذُي عللذ ثٞلؼٜب ػ٠ِ ٝزم اُزسؼ٤ؼ أُؼوْ 

ّْ  1± 25ٌَُ ػصُخ ٓغ رسى ٓؼبِٓخ ٓوبزٗخ ثدٕٝ كطس. ؽم٘ذ الأنجبم ثدزعخ ؽسازح  نجن ٝثؤزثؼخ ٌٓسزاد /ثرزح 25ٝثٔؼدٍ 
  :ٝأخرد اُ٘زبئظ ثؼد ظجؼخ أ٣بّ ٝذُي ثؾعبة اُ٘عجخ أُئ٣ٞخ لإٗجبد اُجرٝز ًٝٔب ٢ِ٣

 %100× )) ػد  اُجرٝز اُ٘بثزخ/  اُؼد  ا٢ٌُِ ُِجرٝز = ُلإٗجبد% 

 :انًًزظخ فً اَجبد ثذور انخٍبر  R. solaniرأثٍز عزلاد انفطز 

ًـْ رسثخ ٓؼؤخ ثـبش ثس٤ٓٝد أُض٤َ 1ًـْ ٝهد رْ َٓء الأـؿ 1ظْ ٝظؼخ 12.5أعس٣ذ ٛرٙ اُزغسثخ ك٢ أـؿ ثلاظز٤ٌ٤خ هطس   

)ٝشٕ /ٝشٕ( أُؾَٔ ػ٠ِ ثرٝز اُدخٖ  %1ثِوبػ ػص د اُلطس ث٘عجخ اُزسثخ٣ّٞ هجَ ا ظزؼٔبٍ صْ ُٞصذ 15ح ُلزس اُزسثخرسًذ 

ًٝسزد ًَ ٓؼبِٓٚ صلاس ٓساد ٓغ رسى  صلاس ٌٓسزاد اظزخدٓذ ًٔوبزٗخ ٝٝلؼذ ك٢ اُظِخ اُخؽج٤خ. زنجذ ع٤ٔغ الأـؿ 

ثبُٔبء أُوطس ٝثؼد صلاصخ أ٣بّ ٖٓ ر٣ِٞش اُزسثخ ثبُِوبػ اُلطس١ شزػذ الأـؿ ثجرٝز اُخ٤بز أُؾ٢ِ )ٝثؼد رؼو٤ٜٔب ظطؾ٤ب ثٔؾٍِٞ 

ثرٝز ٌَُ أـ٤ؿ ظو٤ذ الأـؿ ثؼد اُصزاػخ ٝرْ ٓزبثؼزٜب. ؽعجذ اُ٘عجخ أُئ٣ٞخ ُلإٗجبد  ٣10جًِٞٞزاد اُفٞ ٣ّٞ( ثٔؼدٍ ٛب

 ػ٘د اًزٔبٍ ٗعت الإٗجبد ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبزٗخ.

 عهى Rhizoctonia solani  ظذ انفطز Trichoderma harzianum نهفطز انزعبدٌه انًقذرح اخزجبر 

 ـ PSA انىسػ
 نجن هعْ إذ أُص ٝط اُصزع أُٔسلخ ثطس٣وخ R.solani اُلطس ػصُخ ٓغ T.harzianum ُِلطس اُزمب ٣خ أُودزح اخزجبز رْ   

 0.5هطسٙ  ثوسؾ الأٍٝ اُوعْ ٓسًص ُٝوؼ ٓزعب٤٣ٖٝ هع٤ٖٔ إ٠ُ ٢ٔٛٝ ثوطس PSA اُصزػ٢ اُٞظه ػ٠ِ ؽب١ٝ ظ9ْ ثوطس ثزس١

 ثوسؾ ُوؼ كود اُضب٢ٗ اُوعْ ٓسًص أٓب أ٣بّ 7 ٝثؼٔس  Rh2أُٔسق اُلطس ٓعزؼٔسح ػ٤ِٚ اُ٘ب٤ٓخPSA اُصزػ٢ اُٞظه ٖٓ ظْ

 ٖٓ الأٍٝ ٓسًص اُوعْ ثزِو٤ؼ ٝذُي ٓوبزٗخ ٓؼبِٓخ ر٘ل٤ر ٓغ ٌٓسزاد 3 ثٞاهغ اُزغسثخ ٗلرد الإؽ٤بئ٢. اُؼبَٓ ٓعزؼٔسح ٖٓ ٓٔبصَ

 رود٣س ٝرْ أ٣بّ 7 ّْ ُٝٔدح 1± 25  ؽسازح  زعخ ػ٠ِ اُؾبل٘خ ك٢ الأنجبم كوه. ٝٝلؼذ R. solani  أُٔسق ثبُلطس اُطجن

 ٢ِ٣ ًٝٔب  زعبد 5 ٖٓ ٝإٌُٔٞ  [23]ٝاخسٕٝ  Bell ٝلؼٚ اُر١ أُو٤بض ؽعت اُزمب 
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 ثبُ٘ٔٞ أُٔسق ُِلطس اُعٔبػ  ٕٝ اُطجن ٓعبؽخ ًبَٓ رـط٢ أُوبّٝ اُلطس ٗٔٞاد -1

  اُجبه٢ اُضِش أُٔسق اُلطس ٗٔٞاد ٝرـط٢ اُطجن ٓعبؽخ صِض٢ رـط٢ أُوبّٝ اُلطس ٗٔٞاد -2

  الأخس اُ٘فق رـط٢ أُٔسق اُلطس ٝٗٔٞاد اُطجن ٓعبؽخ ٗفق رـط٢ أُوبّٝ اُلطس ٗٔٞاد -3

  ا٥خس٣ٖ اُضِض٤ٖ أُٔسق اُلطس ٗٔٞاد رـط٢ ث٤٘ٔب اُطجن ٓعبؽخ صِش رـط٢ أُوبّٝ اُلطس ٗٔٞاد -4

 اُطجن ٓعبؽخ ًبَٓ أُٔسق اُلطس ٗٔٞاد ٝرـط٢ ٗب٢ٓ ؿ٤س أُوبّٝ اُلطس -5
 

, ٓاٖ عبٗات  R.solani اُلطاس ػص د ٓغ اهَ أ2ٝ رمب   زعخ إظٜبز ػ٘د اُزمب ٣ٚ اُ٘بؽ٤خ ٖٓ كؼب  الإؽ٤بئ٢ اُؼبَٓ *٣ٝؼد

 كا٢ PSA اُصزػا٢ ٓاَ ٓاٖ اُٞظاه 100ؽماسًٔوبزٗخ ُو٤بض كبػ٤ِخ اُؼٞآَ أُخزجاسح,  Beltanolاخس اظزؼَٔ أُج٤د ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ 

 اُزؼوا٤ْ ثؼاد  ه٤واخ 20 ُٔادح عاٞ 1 ّْ ٝلاـه 121 ؽاسازح ثدزعاخ أُؤـادح عٜابش كا٢ ٝػؤاذ ٓاَ 250 ٜٓ٘ٔاب ًاَ ظاؼخ  ٝزها٤ٖ

 صاْ ُزاس/ ِٓـاساّ 250 ٝثٔؼادٍ اُززساظاب٤ٌِ٣ٖ اُؾ٤ا١ٞ أُماب  اُادٝزه٤ٖ إُا٠ ألا٤ق اُزفاِت هجَ ٓب إ٠ُ اُؾسازح  زعخ ٝاٗخلبق

 صاْ ٓوبزٗاخ ًٔؼبِٓاخ ٓج٤اد إلابكخ ثادٕٝ كزسى اُضب٢ٗ اُدٝزم أٓب ُزس/ َٓ 1 ٝثزس٤ًص اُجِزبٍٗٞ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ أُج٤د اُدٝزه٤ٖ لأؽد أل٤ق

 أنجابم 3 كا٢ اُادٝزه٤ٖ ٓاٖ ٌُاَ اُصزػا٢ اُٞظاه ٝـات اُجِزابٍٗٞ ٓج٤اد إ٤ُاٚ أُمابف اُصزػا٢ اُٞظاه ػِا٠ اُؾاب١ٝ اُدٝزم زط

 R. solani أُٔاسق اُلطاس ٓاٖ ثواسؾ الأنجبم ٖٓ نجن ًَ ٓسًص ُوؼ اُٞظه رفِت ٝثؼد ظْ 9 ٜٓ٘ب ًَ هطس ٓؼؤخ ثلاظز٤ٌ٤خ

, [ 24الأنجابم ع٤ٔاغ ؽما٘ذ صاْ اُل٤ِ٘ا٢ اُضبهت ثٞاظطخ أ٣بّ 4 ثؼٔس أُٔسق اُلطس ٓعزؼٔسح ؽبكخ ٖٓ ٓؤخٞذح 5ِْٓ ٜٓ٘ب ًَ هطس

 ثؤخار اُلطاس ُ٘ٔاٞ اُزضجا٤ه ٓوداز ؽعت ثؼدٛب اُطجن ؽبكخ إ٠ُ أُوبزٗخ ٓؼبِٓخ ك٢ اُلطس١ اُـصٍ ٝـٍٞ ؽ٤ٖ اُ٘زبئظ ٝظغِذ ] 25

 ُِٔؼب ُخ اُزب٤ُخ: ٝكوب اُلطس١ اُ٘ٔٞ ُزضج٤ه أُئ٣ٞخ اُ٘عجخ ٝؽد د اُوسؾ ثٔسًص ٣ٔسإ ٓزؼبٓد٣ٖ هطس٣ٖ ٓؼدٍ

 100 *أُؼبِٓخ ك٢ اُلطس١ اُ٘ٔٞ ٓؼدٍ – ك٢ أُوبزٗخ اُلطس١ اُ٘ٔٞ ٓؼدٍ  =اُ٘ٔٞ اُلطس١ ُزضج٤ه %

 ٓؼدٍ اُ٘ٔٞ اُلطس١ ك٢ أُوبزٗخ                                                    

 انفطز ظذ Bacillus  subtilisٝ Pseudomonas fluorescens  نجكززٌب انزعبدٌخ انًقذرح اخزجبر

  انًًزض
 اُزب٤ُخ اُخطٞاد ٝكن ا خزجبز ٛرا ر٘ل٤ر رْ

  Bacillus  subtilisاُجٌزس٣ب ُوبػ رؾم٤س-1

 ًبَٓ  ًزٞز هجَ ٖٓ ثـدا  عبٓؼخ .اُ٘جبد ٝهب٣خ هعْ / اُصزاػخ ٤ًِخ– اُ٘جبد أٓساق ٓخزجس ٖٓ اُجٌزس٣ب ػصُخ ػ٠ِ اُؾفٍٞ رْ   

  Nutrient Broth اُصزػ٢ اُٞظه ػ٠ِ ثز٤ٔ٘زٜب ٝٗؽطذ عجس ظِٔبٕ

 Pseudomonas fluorescens  اُجٌزس٣ب ُوبػ رؾم٤س-2

 ثز٤ٔ٘زٜب ٝٗؽطذ ثبثَ عبٓؼخ / اُؾ٤بح ػِّٞ هعْ -اُج٘بد اُؼِّٞ ٤ًِخ أُٔغٜس٣ٚ الأؽ٤بء ٓخزجس ٖٓ اُجٌزس٣ب ػصُخ ػ٠ِ اُؾفٍٞ رْ   

 N.B اُصزػ٢ اُٞظه ػ٠ِ

 أُضجه ُ٘ٔٞ اُلطس أُٔسق  Bacillus  subtilisٝ اُجٌزس٣ب Pseudomonas fluorescens   ُِجٌزس٣ب اُلؼبٍ اُزس٤ًص رؾد٣د-3

 ٓؼ٤ٖ ؽغْ ثئلبكخ ٝذُي %(50,  25, 10, 1اٗلسا  ) ػ٠ِ ًَ,B.S ,P.S اُجٌزس٣ب ػبُن ٖٓ ٓخزِلخرسا٤ًص  اظزؼٔبٍ رْ   

×Pseudomonas fluorescens 4اُؼبُن اُجٌز٤س١ ) ٖٓ
7
10  ,Bacillus  subtilis 2×

7
10 cfu  ا٣بّ إ٠ُ 5/ َٓ ( ٝثؼٔس 

 9 هطس ٓؼؤخ ثزس١ أنجبم ك٢ اُٞظه ـت رْ ٝأُجس   ه٤وخ 20 ُٔدح أُؤـدح ثغٜبش أُؼوْ PDA اُصزػ٢ اُٞظه ٖٓ ٓؼ٤ٖ ؽغْ

 الأنجبم ؽم٘ذ أ٣بّ 7 ثؼٔس R. solani ُِلطس  اُ٘ٔٞاد ٖٓ ثوسؾ ٓسًصٛب ك٢ الأنجبم ُوؾذ اُٞظه رفِت إٕ ٝثؼد ظْ

 ٓعزؼٔسح هطس ٝـٍٞ ثؼد اُ٘زبئظ أخرد ًٔوبزٗخ إلبكخ ثدٕٝ انجبم 3 ٝرسًذ ًٌٔسزاد ٓؼبِٓخ ٌَُ أنجبم صلاس ٝاظزؼِٔذ

أُرًٞزح ك٢ اُلوسح  ٓؼب ُخ ثؾعت اُزضج٤ه ٗعجخ ٝؽعبة  ظْ أُزؼبٓد٣ٖ اُوطس٣ٖ ٓؼدٍ ثؾعبة اُطجن ؽبكخ إ٠ُ أُوبزٗخ ٓؼبِٓخ

 اُعبثوخ.

 

وثعط انعىايم الادٍبئٍخ  فً َسجخ وشذح الاصبثخ ثًزض رعفٍ جذور  Beltanolرأثٍـز انًجٍـذ انكًٍٍبئً 

 انخٍبر رذذ ظزوف انظهخ انخشجٍخ 
٣ّٞ هجَ ا ظزؼٔبٍ. ثؼدٛب ٝشػذ ك٢ أـؿ ثلاظز٤ٌ٤خ هطس  15ثـبش ثس٤ٓٝد أُض٤َ, ٝرسًذ ُلزسح  ٓص٣غ٤خػؤذ رسثخ    

 .Rاُلطس  -2ثٔـلــــس ٙ .    R. solani(  Rh2اُلطـس )  -1أُؼبٓلاد اُزب٤ُخ: اعساءًـْ / أـ٤ؿ ٝرْ  1ظْ ٝثٔؼدٍ  12.5

solani   أُج٤د ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ +Beltanol .3-  اُلطسR. solani  اُلطس + T. harziaunim (TH.)4-  اُلطسR. solani    + 

أُوبزٗـخ ثـدٕٝ  -R. solani  +Bacillus  subtilis(BS  .)6اُلطس  -Pseudomonas fluorescens(PS  .)5 اُجٌزس٣ب 

أُج٤د   -10ثٔلس ٛب.  BSثٌز٤س٣ب  -9ثٔلس ٛب.  PSثٌز٤س٣ب  – 8ثٔلس ٙ.  THاُلطس ا ؽ٤بئ٢  -7ألبكـخ اُلطـس أُٔـــــسق . 

ٓؾٔلاً ػ٠ِ ثرٝز اُدخٖ أُؾ٢ِ ا٠ُ أُؼبٓلاد ع٤ٔؼٜب اُز٢ رزطِت   R. solaniثٔلس ح. أل٤ق ُوبػ اُلطس  Beltanolا٤ٔ٤ٌُبئ٢ 

لبكخ ُوبػ أد ٣ّٞ ٓـٖ َٓ / ُزس( , ٝذُي ثؼ 1ثزس٤ًص ) Beltanol%( ) ٝشٕ / ٝشٕ ( . ٝأل٤ـق أُج٤ـد ا٤ٔ٤ٌُبئـ٢  1ذُي ٝث٘عجخ )

) اظزؼِٔذ نس٣وخ رؾ٤َٔ ُوبػ اُلطس ٓـؾٔـلاً ػِـ٠ ٗخبُخ اُؾ٘طخ  T. harzianumلبكـخ ُوبػ اُلطـس أ,  رـْ ]26[اُلطس أُٔسق

Rhizoctonia   )ٝثؼد % )ٝشٕ/ٝشٕ(1ٝثٔؼدٍ ٗلعٜب ٓبػدا اظزؼٔبٍ ٗخبُخ اُؾ٘طخ ًٞظه ُِزؾ٤َٔ ثدٍ ثرٝز اُدخٖ أُؾ٢ِ ,

َٓ / أـ٤ؿ ٝذُي هجَ صلاصخ أ٣بّ  25بكخ ُوبػ اُلطس أُٔسق. آـب ثبُ٘عجخ ُٔؼبٓلاد اُجٌز٤س٣ب كود رـْ البكزٜب ثٔؼدٍظجٞع رـْ ألأ

ثرٝز خ٤بز ٓؾ٢ِ / ا ـ٤ؿ. ٝٝلؼذ ثبُظِخ اُخؽج٤خ اُزبثؼخ ٤ٌُِِخ اُزو٤٘خ  5ٖٓ إلبكخ اُلطس أُٔسق. شزػذ اُزسثخ ثٔؼدٍ 

بَٓ ٝثضلاصخ ٌٓسزاد ٌَُ ٓؼبِٓخ ٝرٔذ ٓزبثؼخ اُزغسثخ ٝظو٤ٜب ًِٔب  ػذ اُؾبعخ. ٝأخرد أُع٤ت. أظزؼَٔ اُزف٤ْٔ اُؼؽٞائ٢ اٌُ

ْ ؽعبة ـ٣ّٞ ٖٓ اُصزاػخ ثؾعبة اُ٘عجخ أُئ٣ٞخ ُِ٘جبربد أُفبثخ ثٔسق رؼلٖ عرٝز اُخ٤بز كـ٢ ًـَ ٓؼبِٓخ ٝر 60اُ٘زبئظ ثؼد 

=   2% ٖٓ ٓعبؽخ ظطؼ اُغرز ٓزؼلٖ. 25 – 1=   1= اُ٘جبربد ظ٤ِٔخ.   0ؼـدح الأـبثخ اػزٔب اً ػ٠ِ اُد٤َُ أُسل٢ اُزب٢ُ:  
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أًضس ٖٓ =   4. ٖٓ ٓعبؽخ ظطؼ اُغرز ٓزؼلٖ%  75 - 50أًضس ٖٓ =   3 ٖٓ ٓعبؽخ ظطؼ اُغرز ٓزؼلٖ% 50 – 25أًضس ٖٓ 

. ٝؽعجذ اُ٘عجخ أُئ٣ٞخ ُؽدح الأـبثخ ٝكن ٓؼب ُخ   ٓٞد اُ٘جبد =   5ٖ  ٕٝ ٓٞد اُ٘جبد.% ٖٓ ٓعبؽخ ظطؼ اُغرز ٓزؼل75-100

 ا ر٤خ:

 

 )ػد  اُ٘جبربد ك٢    )ػد  اُ٘جبربد ك٢      )ػد  اُ٘جبربد ك٢                        

 ( 5×5(  +... + اُدزعخ 1×1(  +  اُدزعخ  0×  0اُدزعخ                         

 100× ــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=  أُئ٣ٞخ   اُ٘عجخ

 5× ُؽدح الأـبثخ                     ٓغٔٞػخ اُ٘جبربد أُلؾٞـخ  

 ٝرـْ ه٤ـبض أنٞاٍ ٝٝشٕ اُ٘جبربد اُطس١ ٝاُغبف . 

 :انُزبئج وانًُبقشخ

 الاصبثخ ثًزض رعفٍ جذور انخٍبر وعزل ورشخٍص انفطز انًًزض يٍ جذور انُجبد انًصبثخَسجخ 
 اُز٢ اُؾوٍٞ ع٤ٔغ ك٢ اُغرٝز رؼلٖ ٓسق اٗزؽبز ثبثَ ٓؾبكظخ ك٢ اُخ٤بز ٗجبربد ُجؼك ؽوٍٞ اُؾو٢ِ أُعؼ ٗزبئظ ظٜسدا   

 ٓ٘طواخ ؽواٍٞ كا٢ إـابثخ أػِا٠ ٝظاغِذ   2 ) % )عاد100ٍٝ-77.7ٓابث٤ٖ  ُلإـابثخ أُئ٣ٞاخ اُ٘عاجخ رساٝؽاذ ٝهاد أُعاؼ ؼأِٜب

 إُا٠ اُ٘عاجخ ثٜارٙ أُاسق اٗزؽابز ظاجت ٣ٝؼاصٟ  77.7% ثِـاذ ٝاُزا٢ اُعادح ٓ٘طواخ ك٢ إـبثخ ٝاهَ 100%  ثِـذ اُز٢ اُطبٛس٣خ

 أُٔسلاخ اُلطس٣ابد ُوابػ راساًْ إُا٠ ذُاي أ ٟ اُج٤ئ٤اخ اُظسٝف ٝٓلائٔخ اُؾوٍٞ ٗلط ك٢ ٓزٌسزح ثفٞزح اُخ٤بز ٓؾفٍٞ شزاػخ

 ٝكا٢ اُصزاػ٤خ اُؼ٤ِٔبد ك٢ ا خزلاف ٛٞ اُعجت ٣ٌٕٞ ٝهد ن٣ِٞخ, ُٔدح اُزسثخ ك٢ رجو٠ اُز٢  Sclerotia اُؾغس٣خ الأععبّ خبـخ

 ػصٍ اُ٘جبر٤خ.  ٝرْ ُِٔٔسلبد ُلاظزغبثخ ؽعبظ٤خ أًضس ٝعؼِزٜب اُ٘جبربد ك٢ أصسد هد ًِٜب اُؼٞآَ ٛرٙ الأظٔدح إلبكخ ٝنس٣وخ ٗٞع

 اُظابٛسح الأػاساق ػِا٠ ثب ػزٔاب  اُغارٝز رؼلاٖ ثٔاسق أُفابثخ اُخ٤ابز ٗجبرابد عرٝز ٖٓ اُلطس٣بد ٖٓ أع٘بض ػدٙ ٝرؽخ٤ؿ

 ٛاٞ رٌاسازاً  أُٔسلاخ اُلطس٣بد أٗٞاع أًضس ًٝبٕ اُع٤وبٕ. هٞاػد ػ٠ِ روسؽبد ٝظٜٞز اُ٘جبد ٝلؼق الأٝزام ثبـلساز أُزٔضِخ

 أعس٣ذ اُز٢ اُدزاظبد ٖٓ اُؼد٣د ٗزبئظ ٓغ رزلن اُ٘زبئظ ٝٛرٙ اُؼصٍ ؼِٜٔب اُز٢ أُ٘بنن ع٤ٔغ ٖٓ ػصُٚ رْ اُر١  R. solani اُلطس

      اُغارٝز كا٢ ٓ٘ابنن ٓخزِلاخ ٓاٖ اُؼاسام رؼلاٖ ُٔاسق اُسئ٤عاخ أُعاججبد ٖٓ   R.solani اُلطس إٔ ظغِذ ٝاُز٢ ػ٠ِ ٗجبربد ػدٙ 

] 26 ,27 ,28 [. 

 انههبَخ ثذور ثبسزعًبل R. solani انفطز نعزلاد الايزاظٍخ انقذرح اخزجبر
 ثفاٞزح ُلإٗجابد أُئ٣ٞاخ اُ٘عاجخ كا٢ ٓؼ٘ا١ٞ اٗخلابق ظاججذ R. solani اُلطاس ػص د ع٤ٔغ إٕ 3) )عدٍٝ اُ٘زبئظ أظٜسد

 ٓغ رزلن اُ٘زبئظ ٝٛرٙ 100% ك٤ٜب ُلإٗجبد أُئ٣ٞخ اُ٘عجخ ثِـذ اُز٢ كطس ثدٕٝ أُوبزٗخ ثٔؼبِٓخ ه٤بظب 0-8 ٓبث٤ٖ رزساٝػ إذ ٓزلبٝرخ

 إذ اُِٜبٗاخ ثارٝز إٗجابد ٗعاجخ كا٢ ٓؼ٣ٞ٘اب خلمب أؽدصذ أُخزجسح R.solani اُلطس ػص د ٓؼظْ إٕ ٖٓ ] 26 [ٝعدرٚ اُغجٞز١  ٓب

. ٝ ٓاب  (95) %الإٗجابد ٗعاجخ ك٤ٜاب ًبٗاذ اُزا٢ أُوبزٗاخ ثٔؼبِٓاخ ٓوبزٗاخ اُفالس إُا٠ أُئ٣ٞخ اُ٘عجخ ك٢ خلمب اُؼص د ثؼك ؽووذ

 اُِٜبٗخ. ثرٝز لإٗجبد أُئ٣ٞخ ُِ٘عجخ ٝخلمٜب ا ٓسال٤خ ٓودزرٜب ك٢ اُلطس ػص د اخزلاف ٖٓ ] 24[ًس٣ْ  إ٤ُٚ رٞـِذ

 

 انخٍبر َجبربد جذور رعفٍ ثًزض نلإصبثخ انًئىٌخ انُسجخ :2 جذولان

 أُٞهغ د
اُ٘عجخ أُئ٣ٞخ 

 ُلأـبثٚ

 77.7 اُعدح 1

 80.0 اُجدػخ/ أُؾب٣َٝ همبء 2

 100.0 اُغبظْ أثٞ نس٣ن 3

 100.0 اُطبٛس٣خ 4
 

 انههبَخ ثذور ثبسزعًبل R.solani نهفطز  انًًزظخ انعزلاد عٍ انكشف  :3  جذولان

 ُلإٗجبد% اُؼص د

 Rh2  0.00 

 Rh1  1.33 

Rh3   5.33 

 Rh4  8.00 

 100.00 أُوبزٗخ

L.S.D 4.201 %5 ٓعزٟٞ ػ٘د 

 

Rh1  =R.solani   ,ػصُخ ٓ٘طوخ اُعدحRh2 ػصُخ ٓ٘طوخ اُجدػخ =Rh3  ٞاُغبظْ =ػصُخ ٓ٘طوخ أث =Rh4  ػصُخ ٓ٘طوخ

 اُطبٛس٣خ
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  انخٍبر َجبربد فً R.solani انًًزض انفطز عزلاد رأثٍز
 ثارٝز لإٗجابد أُئ٣ٞاخ اُ٘عاجخ ٓؼادٍ كا٢ ٓؼ٣ٞ٘اب خلماب أؽادصذ هاد Rh2 أُٔسق اُلطس ػصُخ إٕ إ٠ُ,  4 غدٍٝاُ ٗزبئظ ث٤٘ذ

ٝعابءد اُ٘ز٤غاخ ٓطبثواخ  100% إٗجبرٜاب ٗعاجخ ًبٗاذ ٝاُزا٢ كطاس ثادٕٝ أُوبزٗاخ ثٔؼبِٓاخ ه٤بظب إذ ٓ٘ؼذ اٗجبد اُجرٝز ثبٌُبَٓ اُخ٤بز

ُ٘زبئظ اُزغسثخ اُعبثوخ ؽ٤ش ٓ٘ؼذ اُؼصُخ اٗجبد ثرٝز اُِٜبٗخ اُز٢ رؼد ٖٓ اُؼٞائَ اُ٘جبر٤خ اُؾعبظخ ُِلؼَ ا ٗص٣ٔا٢ ُِلطاس أُٔاسق. 

 إُا٠ اُ٘عاجخ ٛارٙ إؽاداس ػِا٠ اُلطاس ٛارا ٓوادزح ظاجت %. ٣ٝؼص16.7ٟخلمبً ٓؼ٣ٞ٘بً ث٘عجخ ا ٗجبد ثِـذ   Rh1ًٔب ظججذ اُؼصُخ 

إ٠ُ هزَ اُغ٘ا٤ٖ  ٣ؤ ١ اُر١ اُعبّ اُزؤص٤س ذاد ا ٣م٤خ أُب ح ٝإكساش اُؼبئَ ُخلا٣ب أُؾِِخ ًئكساش الإٗص٣ٔبد أُؼسٝكخ أُخزِلخ آ٤ُبرٚ

 . ] 29 [الإٗجبد كؽَ ٝ

 

 انخٍبر نُجبربد انًئىٌخ انُسجخ فً R. solani انًًزض انفطز عزلاد رأثٍز:   4 جذولان

 نلإَجبد % انعزنخ

 100.0 أُوبزٗخ

Rh1 16.7 

Rh2 0.0 

L.S.D 6.66 %5 ٓعزٟٞ ػ٘د 
 

 R. solani انًًازض انفطاز ظاذ T.harzianum ثهزابَىل وانفطاز انكًٍٍبئً نهًجٍذ انزعبدٌخ انًقذرح اخزجبر
 PSA انزرعً انىسػ عهى

R. solani (Rh2 ) أُٔاسق اُلطاس ٝػصُاخ T. harzianum  الإؽ٤ابئ٢ اُلطس ث٤ٖ اُزمب ,  5 غدٍٝاُاُ٘زبئظ ك٢  أٝلؾذ

 Bell ٝلاؼٚ اُار١ اُعاِْ ؽعات 2 ثِـاذ رماب ٣خ هادزح ؽوان إذ أُٔاسق اُلطاس لاد ػب٤ُاخ رماب ٣خ هادزح ذٝ الإؽ٤ابئ٢ إ اُلطس

 هادزح إُا٠ أؼابزد ٝاُز٢ ] 28,  25, 24[اُجبؽض٤ٖ  ٖٓ اُؼد٣د ٗزبئظ إ٤ُٚ رٞـَ ٓب ٓغ ٓزٞاكوخ اُ٘ز٤غخ ٛرٙ ٝعبػذ ]23 [ ٝآخسٕٝ

 .Rٜٝٓ٘اب اُلطاس أُٔاسق   PDA  اُصزػا٢ اُٞظاه كا٢ أُٔسلاخ ُِلطس٣ابد اُلطاس١ اُ٘ٔاٞ رضجا٤ه كا٢ T. harzianum اُلطاس

solani إٗص٣ٔابد ٓضاَ اُلطس٣اخ اُخلا٣اب ُغدزإ أُؾطٔخ الإٗص٣ٔبد ٖٓ اُؼد٣د الإؽ٤بئ٢ اُلطس آزلاى إ٠ُ ذُي ٝ ٣سعغ  B-1,3    

glucanas  ٝchitinase ٝالإؽ٤بئ٢  ُِٔوبّٝ اُلطس١ اُـصٍ ثبُزلبف ٝذُي أُجبؼس اُزطلَ إ٠ُ ٣سعغ هد أ  T.harzianum  ٍٞؽا 

ٝ  Trichodermineٓضَ اُؾ٤بر٤خ أُمب اد ٝاكساش اُلطس١ اُـصٍ ػ٠ِ ًبُزطلَ ا٤ُ٥بد ٛرٙ اعزٔبع خلاٍ أٖٝٓ أُٔسق اُلطس

Viridene  ٝDemadine  ٝGliotoxine  ٝAcetaldehyde  ٗزابئظ ٝث٤٘اذ. ]13, 12 [ٝأٌُابٕ راءــــاـاُـ ػِا٠ ٝاُز٘ابكط 

 اُلطاس ٗٔاٞ ٓؼادٍ ًبٕ إذ R. solani أُٔسق اُلطس لد  ػب٤ُخ رضج٤ط٤خ كؼب٤ُخ ٝ ًلبءح ذٝ ثِزبٍٗٞ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ أُج٤د إٕ ,5  اُغدٍٝ

 ظاْ 9 ك٤ٜاب اُلطاس ٗٔاٞ ٓؼادٍ ًبٕ ٝاُز٢  ٓج٤د ثدٕٝ أُوبزٗخ ٓؼبِٓخ ػٖ ٓؼ٣ٞ٘ب اخزِلذ ٝاُز٢ 100% ُِزضج٤ه أُئ٣ٞخ ٝاُ٘عجخ ظْ 0

 ٓئ٣ٞاخ ٗعاجخ ث٤ِزابٍٗٞ ُاٚ  ا٤ٔ٤ٌُابئ٢ أُج٤اد إٕ أصجزاذ اُزا٢ اُدزاظبد ٖٓ اُؼد٣د ٗزبئظ ٓغ رزلن اُ٘ز٤غخ ٝٛرٙ 0 ُِزضج٤ه أُئ٣ٞخ ٝاُ٘عجخ

 .]PSA 24] ,25اُصزػ٢  اُٞظه ػ٠ِ R.solani أُٔسق اُلطس لد 100 %ٓودازٛب رضج٤ط٤خ

 

 انىسػ فً R.solani انفطز ًَى رثجٍػ فً ثهزبَىل انكًٍٍبئً وانًجٍذ T.harzianum نهفطز انزعبدٌخ انًقذرح:  5 جذولان

 انزرعً

 اُلطس ُِزضج٤ه% ظْ أُعزؼٔسح/ هطس أُؼبِٓخ

 Rh2+  0.00 100.0 ثِزبٍٗٞ

Rh2+T.h 2.27 74.8 

Rh2  0.0 9.00 ثٔلس ح 

LSD (5)% 0.30 3.25 

 

 انفطز ظذ Bacillus  subtilisٝ Pseudomonas fluorescens  نجكززٌب  انزعبدٌخ انًقذرح اخزجبر

 PSA انزرعً انىسػ عهى R.solani انًًزض
ػ٠ِ  10%ثزس٤ًص  R.solaniػ٠ِ رضج٤ه ػصُخ اُلطس أُٔسق  B.  subtilis  هدزح اُجٌزس٣ب,  6 اُغدٍٝ ٗزبئظ أظٜسد

 ظْ ٝثِؾ9  ثِـذ  ٝاُز٢ أُوبزٗخ ثٔؼبِٓخ ه٤بظب  ٝهد ثِؾ ٓؼدٍ اُ٘ٔٞ اُوطس١ ُؼصُخ اُلطس أُٔسق ـلسا  PSAاُٞظه اُصزػ٢ 

 صْ ٖٝٓ ظس٣ؼخ ثفٞزح اُ٘ٔٞ ػ٠ِ اُجٌزس٣ب هدزح إ٠ُ ذُي ظجت ٣ٝؼصٟ  100 %أُٔسق اُلطس ُِزضج٤ه أُئ٣ٞخ اُ٘عجخ ٓؼدٍ

 ٖٓ اُؼد٣د إٗزبط ػ٠ِ اُجٌزس٣ب هدزح إ٠ُ اُعجت ٣ؼٞ  ًٝرُي أُٔسق اُلطس رضج٤ه صPSAْ  اُصزػ٢  اُٞظه ػ٠ِ اٗزؽبزٛب

 ٛرٙ ٝعبءد [ 30]أُٔسق اُلطس ٗٔٞ ثزضج٤ه روّٞ ٝاُز٢   subtiline ,bacitracin , bacillomycin ٓضَ اُؾ٣ٞ٤خ أُمب اد

ػ٠ِ   R.solaniػ٠ِ رضج٤ه ٗٔٞ اُلطس أُٔسق  Bacillus  subtilis  ثٌزس٣ب هدزح أصجزذ اُز٢ اُدزاظبد ٖٓ ُِؼد٣د ٓطبثوخ اُ٘ز٤غخ

 اُلطس ػصُخ رضج٤ه ػ٠ِ Pseudomonas fluorescens  اُجٌزس٣ب هدزح 6 اُغدٍٝ ٗزبئظ أظٜسدًرُي . ]32, 31[اُٞظه اُصزػ٢

 R. solani   0 أُٔسق اُلطس ُؼصُخ اُوطس١ اُ٘ٔٞ ٓؼدٍ ثِؾ ٝهد PSA اُصزػ٢ اُٞظه % ػ10٠ِ ثزس٤ًص R.solani أُٔسق

 ثٌزس٣ب هدزح ظجت ٣ٝؼصٟ 100%اُلطس أُٔسق  ُِزضج٤ه أُئ٣ٞخ اُ٘عجخ ٓؼدٍ ٝثِؾ 9  ثِـذ ٝاُز٢ أُوبزٗخ ثٔؼبِٓخ ه٤بظب ظْ
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Pseudomonas fluorescens ٝٓسًتٗزبعٜب ثؼك أُمب اد اُؾ٣ٞ٤خ ػ٠ِ رضج٤ه ٗٔٞ اُلطس أُٔسق إ٠ُ إ amphisin 

 ػ٠ِ اُجٌزس٣ب هدزح أظجبة ٖٓ ًرُي Endochitinase إٗص٣ْ  ٓضَ اُلطس٣خ اُخلا٣ب ُغدزإ أُؾطٔخ الإٗص٣ٔبد ثؼك ٝإٗزبعٜب

 أُٔسق ُِلطس اُلطس١ اُـصٍ ٗٔٞ  رضجه اُز٢ Siderophore أٍ ُٔسًجبد إٗزبعٜب ٛٞ  R.solani أُٔسق اُلطس ٗٔٞ رضج٤ه

R.solani ُ٘زبئظ ٓطبثوخ عبءد اُ٘ز٤غخ ٝٛرٙ ٝرؾِِٚ. ٓٞرٚ إ٠ُ ٣ؤ ١ ٝثبُزب٢ُ ُِلطس عبٛص ؿ٤س اُؾد٣د ثغؼَ روّٞ ٓٞا  ٢ٛ ٝإٗٔب 

ك٢ رضج٤ه اُلطس أُٔسق   Pseudomonas fluorescens ثٌزس٣ب ٖٓ ػص د اظزخداّ ًلبءح أصجزذ اُز٢ اُدزاظبد ٖٓ اُؼد٣د

R.solani 34, [ 33اُصزػ٢ اُٞظه ػ٠ِ[. 

 .R انًًزض انفطز ًَى فً  Pseudomonas fluorescensٝ  Bacillus  subtilis انجكززٌب  يٍ رزاكٍز رأثٍز  6:جذول

solani  انىسػ انزرعً عهى 

 اُلطس ُزضج٤ه% ظْ أُعزؼٔسح هطس % رس٤ًص أُؼبِٓخ

Rh2 + BS 1 0.67 92.5 

 

10 0 100 

25 0 100 

50 0 100 

Rh2+PS 1 1 88.8 

 

10 0 100 

25 0 100 

50 0 100 

Rh2 ٙ 0 9 - ثٔلس 

L.S.D ٟٞ3.70 0.33 - %5ػ٘د ٓعز 

 

وثعاط انعىايام الادٍبئٍاخ  فاً َساجخ وشاذح الاصابثخ ثًازض رعفاٍ جاذور  Beltanolرأثٍـز انًجٍاـذ انكًٍٍابئً 

 انخٍبر رذذ ظزوف انظهخ انخشجٍخ 
كبػ٤ِاخ اُؼٞآاَ ا ؽ٤بئ٤اخ أُعازؼِٔخ كا٢ أٌُبكؾاخ كا٢ خلاك ٗعاجخ ٝؼادح ا ـابثخ  ,7غدٍٝاُ ك٢أٝلؾذ ٗزبئظ ٛرٙ اُزغسثخ 

 Rثٔااسق رؼلااٖ عاارٝز اُخ٤اابز ُِ٘جبراابد أُؼبِٓااخ ثٜااب ٗز٤غااخ رمااب ٛب ٓااغ اُؼبٓااَ أُعااجت ُِؾبُااخ أُسلاا٤خ ٝٛااٞ اُلطااس أُٔااسق 

.solani   رؾذ ظسٝم اُظِخ اُخؽج٤خ. اذ ظبْٛ اُؼبَٓ ا ؽ٤بئ٢T. harzianum س ؽٔب٣خ ع٤ادح ُِ٘جبرابد ٓاٖ الإـابثخ ثابُلطس ثزٞك٤

% ػِا٠ 28.0ٝ  46.7ا ـابثخ ثابُٔسق اُا٠ أُٔسق ٓٔب ظبػد ٝثؽٌَ ِٓؾٞظ ثخلك ٓؼـــــــــــــــــــــــــــــــ١ٞ٘ ُ٘عجخ ٝؼدح 

بثخ ثازؼلٖ كا٢ خلاك الإـا Pseudomonas fluorescens   ٝ Bacillus subtilis اُجٌزس٣اباُزاٞا٢ُ.  ًٔاب ث٤٘اذ اُ٘زابئظ ًلابءح 

% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓٔب أ ٟ ا٠ُ ش٣ب ح ٓؼ٣ٞ٘اخ كا٢ ٓؼاب٤٣س 24ٝ 32% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝخلك ؼدح الإـبثخ ا٠ُ 33.3ٝ 53.3اُغرٝز إ٠ُ 

ثٔلاس ٙ اُار١  R. solaniٗٔٞ اُ٘جبد أُدزٝظخ اُزا٢ ؼأِذ ناٍٞ اُ٘جابد ٝاُاٞشٕ اُطاس١ ٝاُغابف ه٤بظاب ثٔؼبِٓاخ اُلطاس أُٔاسق 

, ٝٛارٙ ٓاٖ اُخفابئؿ ا٤ُٔٔاصٙ ُِلطس٣ابد رؼلٜ٘اب% ٓبٗؼابً ثارُي إٗجابد اُجارٝز ٝٓعاججبً ٤ُ100اخ ثِـاذ ًبٗذ ٗعجخ ٝؼادح ا ـابثخ ػب

 [ٓؾادصب رؼلٜ٘اب ٝٓٞرٜاب ؽ٤ش ٣ٜبعْ اُجرٝز ٝاُجاب زاد هجاَ ثصٝؿٜاب ٝ R. solaniٜٝٓ٘ب اُلطس  soil born fungiأُؾُٔٞخ ثبُزسثخ 

ػ٠ِ ثو٤خ أُؼبٓلاد ثخلك ٗعاجخ ٝؼادح ا ـابثخ ثابُٔسق ٓٔاب اٗؼٌاط ٝثؽاٌَ ا٣غابث٢ كا٢  Beltanol. ٝرلٞم أُج٤د ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ]4

ؿاْ ػِا٠ اُزاٞا٢ُ. ٝٛارا ٣ؼاٞ  ًإٞ  8.0ؿاْ ٝ 37.53ظاْ ٝ 90.67ش٣ب ح ناٍٞ اُ٘جابد ٝاُاٞشٕ اُطاس١ ٝاُغابف ُزجِاؾ كا٢ ٓؼبِٓزاٚ 

ٝٓب رٚ  R. solani  ثبُزسثخ  ظ٤ٔب اُلطس أُٔسقٛٞ ٖٓ أُج٤داد اُلؼبُخ ك٢ اُع٤طسح ػ٠ِ اُلطس٣بد أُٞعٞ ح   Beltanolأُج٤د

ٕ ٓسًت ٓخِج٢ ٓغ اُ٘ؾبض ٓٔاب ٣عاَٜ ٓاسٝزٙ  اخاَ اُلطاس ٝ ٣اؤ ١ إُا٠ هزِاٚ ٝؽٔب٣اخ اُجارٝز ٝاُ٘جبرابد  ّٞ اُلؼبُخ ا٤ٌُ٘ٞظٍٞ كئٗٚ ٣ٌ

ِٓؾٞظخ ث٘ٔٞ اُ٘جبد  اذ . ٖٝٓ عٜخ اخسٟ  كؤٕ إلبكخ اُؼٞآَ ا ؽ٤بئ٤خ ُِ٘جبد ٝثدٕٝ البكخ اُلطس أُٔسق ظبْٛ ك٢ ش٣ب ح ]35[

 9.3ؿاْ ٝ 42.67ظاْ 116.67ٝؽون ش٣ب ح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ نٍٞ اُ٘جبد ٝاُٞشٕ اُطس١ ٝاُغبف اُز٢ ًبٗذ  T. harzianumإ اُلطس 

ؿااْ ػِاا٠ 9.0ؿااْ ٝ  41.3ظااْ ٝ 109.33ؿااْ ػِاا٠ اُزااٞا٢ُ ه٤بظااب ثٔؼبِٓااخ أُوبزٗااخ ثاادٕٝ أ١ إلاابكخ اُزاا٢ ًبٗااذ ٓؼااب٤٣س اُ٘ٔااٞ ك٤ٜااب 

ػِا٠ ثو٤اخ  BS ػ٠ِ ش٣ب ح ظبٛس٣خ ٝٓؼ٣ٞ٘خ ُ٘ٔاٞ اُ٘جابد ٝثزلاٞم ٓؼ٘ا١ٞ ُٔؼبِٓاخ اُجٌزس٣اب PS  ٝBSظبٛٔذ اُجٌزس٣باُزٞا٢ُ, ًرُي 

 [ Howellؿْ ػِا٠ اُزاٞا٢ُ. ٝرزلان اُ٘زابئظ ٓاغ ٓبرٞـاَ ا٤ُاٚ  9.4ؿْ ٝ 43.33ظْ 122.33ٝأُؼبٓلاد ثص٣ب ح ٓؼد د اُ٘ٔٞ ا٠ُ 

ػ٘اد رـ٤ِاق  R. solaniا ظازغبثخ اُدكبػ٤اخ ُجاب زاد اُطٔبناخ لاد اُلطاس  رؾلاص Trichoderma  spp.إٔ أٗاٞاع اُلطاسٓاٖ  ]36

 [. ٝٓاغ ٓاب ٝعدراٚ عؼلاس Terpeniodes  ٝPeroxidaseثرٝزٛب ثؤثٞاؽ اُلطاس الإؽ٤ابئ٢ ٝػاصٟ ذُاي إُا٠ ش٣اب ح إٗزابط اُزسث٤٘ابد 

ٝش٣اب ح ٓؼاب٤٣س ٗٔٞٛاب  R. solaniُلطس ك٢ ؽٔب٣خ ٗجبربد اُِٞث٤بء ٓاٖ الإـابثخ ثاب T. harzianum ا ؽ٤بئ٢ اُؼبَٓ ٖٓ ًلبءح  ]28

ك٢ خلك الإـبثخ ثبُزؼلٖ ٝش٣ب ح ٗٔٞ اُ٘جابد   P.s fluorescens   ٝ B. subtilis اُجٌزس٣برؾذ ظسٝف اُظِخ اُخؽج٤خ. إ ًلبءح 

( ٝ رؼٔاَ PGPR) Plant Growth promoting Rhizobacteria هاد ٣ؼاصٟ اُعاجت إُا٠ إٔ ٛارٙ اُجٌزس٣اب رؼٔاَ ًٔؾلاص ُِ٘ٔاٞ 

ٝالإٗص٣ٔبد أُؾِِاخ ُغادزإ خلا٣اب أُٔاسق ٝأُماب اد IAA ثآ٤ُبد ػدح ٜٓ٘ب إٗزبط ٓٞا  أ٣م٤خ ٝٓسًجبد ػم٣ٞخ ًٝرُي إٗزبط 

 . ]15,  14 [اُؾ٣ٞ٤خ ٝاُٜسٓٞٗبد اُز٢ ٣ؼزود أٜٗب رؼَٔ ػ٠ِ ًجؼ أُٔسق 

ٛٞ ٖٓ أُعججبد اُسئ٤عخ ُٔسق رؼلٖ عرٝز اُخ٤بز ك٢ ٓؾبكظاخ ثبثاَ ٝ   R. solaniٗعز٘زظ ٖٓ اُدزاظخ اُؾب٤ُخ ٖٓ إ اُلطس

 Pseudomonas fluorescens  ٝBacillus ٝ اُجٌزس٣ااب Trichoderma harzianumآاازلاى اُؼبٓاااَ الإؽ٤اابئ٢ اُلطاااس 

subtilis كبػ٤ِخ رضج٤ط٤خ ػب٤ُخ لد اُلطس R. solani  .ٓخزجس٣بً ٝرؾذ ظسٝف اُظِخ اُخؽج٤خ 
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فً َسجخ وشذح الاصبثخ ثًزض رعفٍ جذور انخٍبر   Beltanolرأثٍز ثعط انعىايم الادٍبئٍخ وانًجٍذ انكًٍٍبئً  :7جذول ان

 وثعط يعبٌٍز ًَى انُجبد

%  أُؼبٓلاد

 ُلاـبثخ

% ؼدح  

 ا ـبثخ

نٍٞ 

 اُ٘جبد / ظْ

اُٞشٕ 

اُطس١/ 

 ؿْ

اُٞشٕ 

اُغبف/ 

 ؿْ

 0.0 0.00 0.00 100.0 100.0 ثٔـلــــس ٙ   R. solani(  Rh2اُلطـس ) 

 T. harziaunim (TH) 46.7 28.0 71.61 33.67 7.3 + اُلطس  Rh2اُلطس 

 Pseudomonas اُجٌزس٣اااب  + Rh2اُلطاااس 

fluorescens(PS .) 

53.3 32.0 68.33 31.67 7.0 

 Rh2     +Bacillus  subtilis(BS ) 33.3 24.0 75.33 34.00 7.4اُلطس 

 Beltanol 13.3 5.3 90.67 37.53 8.0+ أُج٤د ا٤ٔ٤ٌُبئ٢     Rh2اُلطس 

 9.0 41.3 109.33 0.0 0.0 أُوبزٗـخ ثـدٕٝ ألبكـخ اُلطـس أُٔـــــسق

 9.3 42.67 116.67 0.0 0.0 ثٔلس ٙ THاُلطس ا ؽ٤بئ٢ 

 9.2 41.67 114.67 0.0 0.0 ثٔلس ٛب PSثٌز٤س٣ب 

 9.4 43.33 122.33 0.0 0.0 ثٔلس ٛب BSثٌز٤س٣ب 

 Beltanol 0.0 0.0 113.33 41.33 9.1أُج٤د ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ 

L.S.D.  0.54 1.23 4.24 12.4 12.44 (0.05)ػ٘د ٓعزٟٞ ا ؽزٔب٤ُخ 
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