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Variances estimationand genotypic,phenotypiccorrelation and 

heritability percentage in bread wheat                   

(Triticumaestivum L.)under three quality of  irrigationwater 
 

حمذير انخبايُاث والارحباطاث انىراثيت وانًظهريت وَسبت انخىريث في حُطت انخبز 

Triticumaestivum L.)ححج ثلاثت اَىاع ياء ري ) 
 * شروق كاَي ياسيٍ انجؼـفـر                                      يحًذ احًذ بريهي الأَباري

 كهيت انزراػت                       لسى ػهىو انحياة/كهيت انخربيت نهؼهىو انصرفت   

 جايؼت كربلاء  
 *انبحث يسخم يٍ رسانت ياجسخير نهباحث الاول 

 

 انًسخخهص
ٗلزد رغشثخ الأطض ك٢ اُؾوَ اُزغش٣ج٢ اُزبثغ ٤ٌُِخ اُزشث٤خ ُِؼِّٞ اُظشكخ ك٢ عبٓؼخ ًشثلاء خلاٍ أُٞعْ اُشز١ٞ  

ًزغشثخ ػب٤ِٓٚ  (CRD Completely Randomaized Design)اُزؼش٤ـــــخرــــــبّ ثأعزخذّ رظٔــــــ٤ْ  2012-2013

, اُؼشام , اُشش٤ذ , اُلزؼ , اثٞؿش٣ت(  ٝصلاصخ 99 ثضلاصخ ٌٓشساد ٝصلاصخ ػٞآَ  ٢ٛ خٔغخ أط٘بف ٖٓ ؽ٘طخ اُخجض ) إثبء 

د٣غ٤ٔغ٘ض.1.8ّاٗٞاع ٓبء س١  , ٓبء ٜٗش )
-1

د٣غ٤غٔ٘ض.ّ 8ٝ   4( ٝٓبء ٓجضٍ  )
-1

 (120( ٝ ٓغز٤٣ٖٞ ٖٓ اُغٔبد اُجٞربع٢ 

.ٌٛزبسk( ًـْ 180ٝ
 -1

 ثٜذف دساعخ رؾذ٣ذ أُؼ٤بس الاٗزخبث٢ الاًضش اسرجبؽب ثبُؾبطَ اُؾجٞث٢ ػ٘ذ صلاصخ اٗٞاع ٓبء س١ . 

د٣غ٤غٔ٘ض .ّ 1.8اٝػؾذ اُ٘زبئظ إ ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔذٟ اُٞاعغ  ُٝٔغزٟٞ أُِٞؽخ 
-1

ًبٗذ ػب٤ُخ ٌَُ ٖٓ رش٤ًض  

٣ّٞ  ك٢ الأٝسام , ٗغجخ اُجٞربع٤ّٞ ا٠ُ اُظٞد٣ّٞ , رش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ  ك٢ اُؾجٞة ,رش٤ًض اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُؾجٞة , ؽٍٞ اُظٞد

اُغ٘جِخ , ػذد اُغ٤٘جلاد ك٢ اُغ٘جِخ , ػذد اُؾجٞة ك٢ اُغ٘جِخ , د٤َُ اُؾظبد ٝؽبطَ اُؾجٞة , أٓب ػ٘ذ ٓغزٟٞ ِٓٞؽخ ٓبء 

د٣غ٤غٔ٘ض .ّ 8اُش١ 
-1

خ أسرلبع اُ٘جبد , ٝٝصٕ اُغزس , اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُؼذّ اُخظت )ػوْ ؽجٞة اُِوبػ( ,  ًبٗذ ػب٤ُخ ُظل 

رش٤ًض اُظٞد٣ّٞ  ك٢ الأٝسام , رش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ  ك٢ الأٝسام , ٗغجخ اُجٞربع٤ّٞ ا٠ُ اُظٞد٣ّٞ , رش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ  ك٢ اُوش  

ُٝغ٤ٔغ ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ ُظلبد أسرلبع اُٞساص٤خ ٝأُظٜش٣خ ,ؽٍٞ اُغ٘جِخ ٝ ػذد اُؾجٞة ك٢ اُغ٘جِخ . رؾووذ أػ٠ِ اُزجب٣٘بد 

ؽجخ ٝد٤َُ اُؾظبد  ُزا كإٔ  1000اُ٘جبد , ؽٍٞ اُغزس , ٝصٕ اُغزس , ػوْ ؽجٞة اُِوبػ , ػذد اُؾجٞة ك٢ اُغ٘جِخ , ٝصٕ 

ٜش١ ٓٞعت ٓؼ١ٞ٘  كشص ٗغبػ الاٗزخبة عزٌٕٞ أًجش ُٜزٙ  اُظلبد ُٞعٞد رـب٣شاد ًج٤شح .  رؾون أػ٠ِ أسرجبؽ ٝساص٢ ٝٓظ

د٣غ٤غٔ٘ض .ّ  1.8ُٔغزٟٞ أُِٞؽخ 
-1

 8ثبُززبثغ  .آب ٓغزٟٞ أُِٞؽخ  0.91ٝ 0.84ٓغ د٤َُ اُؾظبد ثِؾث٤ٖ ؽبطَ اُؾجٞة   

د٣غ٤غٔ٘ض .ّ 
-1

  0.68ؽون ؽبطَ اُؾجٞة اػ٠ِ أسرجبؽ ٝساص٢ ٝٓظٜش١ ٓؼ١ٞ٘ ٓٞعت ٓغ ػذد اُؾجٞة ك٢ اُغ٘جِخ ثِؾ كوذ  

 ثبُززبثغ  .  0.64ٝ

د٣غ٤غٔ٘ض .ّ   1.8 زظ ٖٓ ٛزٙ اُذساعخ اٗٚ ٣ٌٖٔ أعزؼٔبٍ د٤َُ اُؾظبد ُٔغزٟٞ أُِٞؽخ ٣غز٘
-1

ٝػذد اُؾجٞة ك٢ اُغ٘جِخ  

د٣غ٤غٔ٘ض .ّ  8 ػ٘ذ ٓغزٟٞ أُِٞؽخ  
-1

ًٔؼ٤بس اٗزخبث٢ ُزؾغ٤ٖ اُؾبطَ اُؾجٞث٢ ُٔؾظٍٞ اُؾ٘طخ ُزؾو٤ن ٛبر٤ٖ اُظلز٤ٖ  

 ٞس٣ش .أػ٠ِ أسرجبؽبد ٝساص٤خ ٝٓظٜش٣خ ٝأػ٠ِ ٗغجخ ر

Abstract 
This experiment  conducted by using plastic pots in the Department of Biology – College of 

Education for Pure Science  /  University of Kerbala for the growing season    2012 – 2013 

usingfactional experiment within a completely 

اُجؾش ٓغزَ ٖٓ سعبُخ ٓبعغز٤ش ُِجبؽش الاٍٝ   * 

 randomized design (CRD) with three  replicates  and three factor were five wheat cultivars  

(IPA99, Al-Iraq, Al-Rashid  ,AL- Fateh  and Abu-Graib) and  three quality of irrigation water  

(1.8 ,4 and 8 ds.m
-1

) and  two potassium  levels (120 and 180 kg K.ha
-1

) . The aim of this study  

to determine  the best characteristics as selection indices with grain yield in  bread wheat  . 

Result showed that the  broad-sense heritability of saline level at 1.8 ds.m
-1

 was high for each 

of the sodium concentration in the leaves , the ratio of potassium to sodium, potassium 

concentration in the grain , the concentration of protein in the grain , spike length , number of 

spikelets in the spike, number of grains per spike, harvest index and holds the grain yield , while 

the level of  8 ds.m
-1

  was the highest values for plant highest  , and the weight of the root , the 

pollen sterility percent, the concentration of sodium in the leaves , the concentration of 

potassium in the leaves , ratio of potassium to sodium, the concentration of potassium in the 

straw , spike length , number of grains per spike . 

The  higher genotypic and phenotypic variation on all levels ofsalinitywere obtained from the  
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plant height, root length, the weight of the root, the pollen sterility percent , number of grains 

perspike,1000-grain weightandharvest index, so the chances ofsuccess ofthe selectionwill be the 

largestofthese traitsto the presence of largest variations. 

That highest genotypic and phenotypic correlations are positivelyandsignificantlyin the level 

ofsaline1.8ds.m
-1

 werebetweengrain yieldand harvest indexgaving 0.84and0.91respectively,  the 

level ofsaline8ds.m
-1

hasthe highest genotypic and phenotypic correlations are 

positivelyandsignificantlybetween grain yieldandgrains perspikewere0.68and0.64respectively. 

Conclude fromthis studythat harvest indexin level ofsaline1.8ds.m
-1

 and thenumber of grains 

perspikeat thesalinelevel of8ds.m
-1

 can be adopted as selection indices because they were given 

the higher genotypic and  phenotypic correlation and higher heritability. 

 

 
 انًمذيت

( اؽذ اْٛ ٓؾبط٤َ اُؾجٞة ار ٣ؾزَ أُشرجخ الا٠ُٝ ٖٓ ؽ٤ش أُغبؽخ  (.٣Triticumaestivum Lؼذ ٓؾظٍٞ اُؾ٘طخ 

أُضسٝػخ ٝالاٗزبط , ٝػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ إ اُؼشام ٛٞ اؽذ أُٞاؽٖ الا٠ُٝ ُ٘شٞء اُؾ٘طخ ثغجت رٞاكش ػٞآَ ٗغبػ صساػزٚ الا 

ؽٖ  2( ٝثٔؼذٍ ؿِخ ٤ِٓ1ٕٞ ؽٖ ) ٤ِٓ3.06ٕٞ ؽٖ ك٢ ؽ٤ٖ ٣جِؾ الاٗزبط  4.5اٗزبع٤زٚ دٕٝ أُغزٟٞ أُطِٞة ار ٣ؾزبط اُؼشام 

.ٌٛزبس
-1

إٕ اعز٘جبؽ أط٘بف راد ؽبطَ ػبٍ ٛٞ اُٜذف اُشئ٤ظ ك٢ ثشآظ اُزشث٤خ أُخزِلخ ُٝٔب ًبٗذ ٛزٙ اُظلخ ٖٓ اُظلبد ( 2) 

ٍ رؾغ٤ٜ٘ب أُؼوذح  ؽ٤ش ٣زؾٌْ ثٚ ػذد ًج٤ش ٖٓ اُؼٞآَ اُٞساص٤خ , ًٔب إ الاٗزخبة أُجبشش ُٜب لا٣ؤد١ ا٠ُ ٗزبئظ ٓشغؼخ ك٢ ٓغب

ثغجت ػؼق رٞاسصٜب ٝرأصشٛب ثظشٝف اُج٤ئخ ُزُي ٣ؾبٍٝ ٓشثٞا اُ٘جبد رؾغ٤ٖ طلخ ؽبطَ اُؾجٞة ثشٌَ ؿ٤ش ٓجبشش ػٖ ؽش٣ن 

رؾغ٤ٖ اُظلبد أُشرجطخ ثٜب لاع٤ٔب ٌٓٞٗبد اُؾبطَ ٝإٕ رُي ٣زْ ػٖ ؽش٣ن دساعخ الأسرجبؽبد اُٞساص٤خ ٝأُظٜش٣خ إر رٞكش كٜٔبً 

ب ٣غَٜ ٜٓٔخ  أُشث٢ ك٢ رؾغ٤ٖ أُؾظٍٞ ,ٝرُي ثبلأٗزخبة ؿ٤ش أُجبشش ُِظلبد راد دسعبد أكؼَ ٌُٔٞٗبد اُؾبطَ ثٔ

 (. 3اُزٞس٣ش اُؼب٤ُخ اُز٢ رشرجؾ ٓغ طلخ اُؾبطَ )

رؼشف ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔذٟ اُٞاعغ ثأٜٗب اُ٘غجخ ث٤ٖ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ ٝأُظٜش١ ,إٕ ُ٘غجخ اُزٞس٣ش ثبُٔذٟ اُٞاعغ دٝساً 

)ؽ٤ش  0)ؽ٤ش ٣ٌٕٞ ع٤ٔغ اُزجب٣ٖ ٝساص٤بً( ا٠ُ  1بس اُطشم أُلائٔخ ُزؾغ٤ٖ أُغزٔغ ,ٝرزشاٝػ ٗغجخ اُزٞس٣ش ث٤ٖ سئ٤غ٤بً ك٢ أخز٤

 .(٣4ٌٕٞ ع٤ٔغ اُزجب٣ٖ ٗبرغبً ٖٓ رأص٤ش اُج٤ئخ ( )

اُ٘جبد ( ػ٘ذ دساعزٚ ُغزخ أط٘بف ٖٓ اُؾ٘طخ إٕ ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔذٟ اُٞاعغ لأسرلبع اُ٘جبد ٝػذد الأشطبء ك٢ 5)رٞطَ

% ُٔغبؽخ ٝسهخ اُؼِْ ًٝبٗذ ُؾبطَ اُؾجٞة ك٢ 85ا٠ُ  66%   ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٖٝٓ 88ا٠ُ  52% ٖٝٓ 88ا٠ُ  49رشاٝؽذ ٖٓ

أٓب اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ كٜٞ اخزلاف  أُظٜش١ . إ الاخزلاكبد ك٢ الإشٌبٍ أُظٜش٣خ ُِ٘جبربد رغ٠ٔ اُزجب٣ٖ%90ا٠ُ  65اُ٘جبد ٖٓ 

كٜب ك٢ اُزش٤ًت اُٞساص٢ ػ٘ذ صساػزٜب ك٢ اُج٤ئخ ٗلغٜب, ث٤٘ٔب الاخزلاف ك٢ طلبد اُ٘جبربد أُزٔبصِخ طلبد اُ٘جبربد اُ٘برظ ٖٓ اخزلا

 اُزش٤ًت اُٞساص٢ ػ٘ذ صساػزٜب ك٢ ث٤ئز٤ٖ ٓخزِلز٤ٖ ك٤ؼجش ػ٘ٚ ثبُزجب٣ٖ اُج٤ئ٢.

ٜش٣ب ػب٤ُب ك٢ ػذد اُغ٘بثَ ك٢ ( ػ٘ذ دساعزْٜ اص٤ٖ٘ ٝاسثؼ٤ٖ رش٤ًجبً ٝساص٤بً ٖٓ اُؾ٘طخ اٜٗب ؽووذ رجب٣٘ب ٝساص٤ب ٝٓظ6)أٝػؼ

 أُزش أُشثغ ٝػذد اُغ٤٘جلاد ك٢ اُغ٘جِٚ ٝػذد اُؾجٞة ك٢ اُغ٘جِٚ ٝؽبطَ اُؾجٞة.

إ الاسرجبؽ ث٤ٖ اُظلبد أُخزِلٚ ثشٌَ ػبّ ٗبرظ ٖٓ ٝعٞد اُؼٞآَ اُٞساص٤ٚ أُشرجطٚ ٝربص٤شاد اُزلٞم ث٤ٖ اُغ٤٘بد أُخزِلٚ 

(  كل٤بُؾ٘طخدسعزؼلاهخالاسرجبؽٖٔ 7ٝك٢ ثؼغ اُؾبلاد رؤصش اُج٤ئٚ ك٢ اُظلبد ثشٌَ ا٢ٗ )ٝرِؼت اُج٤ئٚ دٝس كؼبٍ ك٢ الاسرجبؽ 

إٜٗ٘بًبسرجبؽبٓؼ٣ٞ٘بٓٞعجبث٤٘ؾبطلاُؾجٞثٞطلبربخشىٔضِؼذد اُؾجٞة ك٢ اُغ٘جِٚ ٝػذد اُغ٘بثَ ك٢ أُزش ( ؽ٤ش لاؽظٞا 8هجَ )

  .أُشثغ

ٝأُظٜش١ ُظلخ ػذد اُغ٘بثَ ك٢ أُزش أُشثغ اُٞساص٢  الاسرجبؽ دساعخ ا٤ٔٛخ اُؾذ٣ضخ اُجؾٞس ٝهذأًذد

( 10) ث٤٘ذ اُ٘زبئظ اُز٢ ؽظَ ػ٤ِٜب .( 9)ٝٓؼذُٞصٗبُؾجخٝػذداُؾجٞثجبُغ٘جِخثبعزخذآٜب ًٔؼب٤٣ش اٗزخبث٤ٚ ك٢ ثشآظ اُزشث٤خ اُوبدٓخ

بد ٝػذد اُؾجٞة ك٢ ػ٘ذ دساعزٜٔب ُضلاصخ اط٘بف ٖٓ اُؾ٘طخ إ ؽبطَ اُؾجٞة اسرجؾ ٓؼ٣ٞ٘ب ثبُؾبطَ اُجب٣ِٞع٢ ٝد٤َُ اُؾظ

ؽجٚ ٝػذد الاشطبء ك٢ اُ٘جبد ٝاسرلبع اُ٘جبد ٝٓؾزٟٞ الاٝسام ٖٓ اُجٞربع٤ّٞ ٝٗغجخ اُجٞربع٤ّٞ ا٠ُ  1000اُغ٘جِٚ ٝٝصٕ 

ث٘بء ػ٠ِ ٓبعجن ٗلز ٛزا اُجؾش ثٜذف رؾذ٣ذ  اُظٞد٣ّٞ ,ٌُٖٝ ظٜش الاسرجبؽ عبُت ث٤ٖ ؽبطَ اُؾجٞة ٝرش٤ًض اُظٞد٣ّٞ .

 اُؾ٘طخ رؾذ صلاس اٗٞاع ٓبء س١ . ٣ٞش ؽبطَ ؽجٞةأُؼ٤بس الاٗزخبث٢ ُزط

 أُٞاد ٝؽشائن اُؼَٔ

. رـْ اُؾظـــٍٞ ػ٠ِ 2013- 2012أعش٣ذ رغشثخ أطض ك٢ اُؾوَ اُزغش٣ج٢ اُزبثغ ٤ٌُِخ اُزشث٤خ عبٓؼخ ًشثلاء ُٔٞعْ اُ٘ٔٞ 

ثـذاد . اخزد ػ٤٘بد اُزشثخ –, اُؼشام, اُشش٤ذ, اُلزؼ ,اثٞؿش٣ت( ٖٓ ٓشًض رٌُ٘ٞٞع٤ب اُجزٝس 99ثزٝس اُؾ٘طـــخ الأط٘بف )إثبء 

ِْٓ , ٝعشٟ ٓغبٗغزٜب  2عْ , عللذ اُزشثخ صْ ؽؾ٘ذ ٝٓشسد ٖٓ خلاٍ ٓ٘خَ هطش كزؾبرٚ 0-30 ٖٓ ٓ٘طوخ اُؾغ٤٘٤ٚ ٝثؼٔن 

ًـْ . رشثخ  10هــــــــغعْ ثٞا 45عْ ٝاسرلبع 30ثظٞسح ع٤ذح صْ ػجئذ ك٢ أطُض ثلاعز٤ٌ٤خ ثوطش 
-1

ٌَُ أط٤ض , ٝرْ روذ٣ش  

ٗلـــزد (.1( ٝأُٞػؾخ ٓٞاطلبرٜب ك٢ عذٍٝ سهْ )11ثؼغ اُظلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ض٣بئ٤خ ُٜب ؽغت اُطشائن أُٞطٞكخ ٖٓ هجَ)

ًزغشثخ ػب٤ِٓٚ ثضلاصخ  Completely Randomaized Design)(CRDرــــــبّ اُزؼش٤ـــــخاُزغشثـــخ ٝكـــن اُزظٔــــــ٤ْ 

, اُؼشام , اُشش٤ذ , اُلزؼ , اثٞؿش٣ت( ٝاُؼبَٓ 99 ٌٓشساد ٝثضلاصخ ػٞآَ ٓضَ اُؼبَٓ الاٍٝ خٔغخ أط٘بف ٖٓ اُؾ٘طخ ) إثبء 
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د٣غ٤ٔ٘ض.1.8ّاُضب٢ٗ صلاصخ ٓغز٣ٞبد ٖٓ اُش١ ثبُٔبء )ٓبء ٜٗش
-1

د٣غ٤ٔ٘ض. ّ 4,ٓبء ٓجضٍ  
-1

د٣غ٤ٔ٘ض. ّ 8,ٓبء ٓجضٍ 
-1

( ٝاُؼبَٓ 

.ٌٛزبسk( ًـْ 180ٝ (120بُش ٓغز٤٣ٖٞ ٖٓ اُغٔبد اُجٞربع٢ اُض
-1

( ًٔظذس ُٚ . ٝثبُزب٢ُ  k% 42ٝأعزؼَٔ ًجش٣زبد اُجٞربع٤ّٞ  ) 

أط٤ض رْ روذ٣ش اُغؼخ اُؾو٤ِخ ُِزشثخ أُغزخذٓخ ك٢ اُذساعخ  ٣90ٌٕٞ ػذد اُٞؽذاد اُزغش٣ج٤خ ك٢ اُزغشثخ )ػذد الأطُض ( ٢ٛ 

عبػخ ٓغ ٓشاػبح  48س٣ُٝذ اُزشثخ إ٠ُ ؽذ الإشجبع اٌُبَٓ ٝرشًذ ُٔذح , صْ  رشثخ ٓغللخ  \ًـْ  10 ٝرُي ثأخز صلاصخ أطُض ٓؼجأح ثـ

رو٤َِ ٤ًٔخ ثخبس أُبء ٝرُي ثٞػغ ؿطبء ثلاعز٢ٌ٤ ػ٠ِ ًَ أط٤ض ٝرشًذ ؽز٠ ٗضٍٝ أخش هطشح ٖٓ أُبء أُغزث٢ ػٖ ؽش٣ن 

رٔذ ػ٤ِٔخ صساػخ ثزٝس اُؾ٘طخ ( .12خ ثبُطش٣وخ اُٞص٤ٗخ  )اُضوٞة اُغل٤ِخ ُلأطض صْ ٝصٗذ ٓشح أخشٟ ٝاعزخشعذ اُغؼخ اُؾو٤ِ

عْ  ٝاُز٢ خلذ ا٠ُ خٔظ ٗجبربد.ٝرْ اُش١ ثٔبء اُٜ٘شؽز٠  3ثزسح ٌَُ أط٤ض ػ٠ِ ػٔن  15, إر صسػذ  19/11/2012ثزبس٣خ 

ٓبء   S3,  4ٓبء ثضٍ  S2,1.8ٓبء ٜٗش S1اًزٔبٍ ثضٝؽ اُجبدساد , رْ اُجذء ثش١ اُٞؽذاد اُزغش٣ج٤خ ؽغت أُؼبٓلاد أُطِٞثخ )

(  د٣غ٤غٔ٘ض .8ّثضٍ 
-1

 % ٖٓ اُغؼخ اُؾو٤ِخ أُطِٞثخ .100ٝرُي ثٞصٕ الأطض ٝإًٔبٍ اُٞصٕ إ٠ُ  

.ٌٛزبس P2 Oًـْ  75رْ اػبكخ اُغٔبد اُلٞعلبر٢ دكؼٚ ٝاؽذٙ ػ٘ذ اُضساػٚ 
-1

.ٌٛزبسNًـْ 138ٝاُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤  
-1

 

ٝأػ٤لذ دكؼبد اُغٔبد اُجٞربع٢ ٓغ دكؼبد اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ ٝاُز١ أػ٤ق ثذكؼز٤ٖ الأ٠ُٝ ػ٘ذ ثذا٣خ اُزلشػبد ٝاُضب٤ٗخ ػ٘ذ ثذا٣خ 

,  ٝثؼذ ٝطٍٞ ٗجبربد اُؾ٘طخ إ٠ُ  ثبدساد ك٢ الاط٤ض ٣5ٞٓبً ٖٓ اُضساػخ رْ خق اُجبدساد إ٠ُ  25(. ثؼذ ٓشٝس 13اُجطبٕ )

 اُغ٘بثَ ثبلإػبكخ إ٠ُ أُغٔٞع اُخؼش١ رْ ؽظبدٛب عغِذ اُج٤بٗبد ُِظلبد أُذسٝعٚ ًٝٔب ٣بر٢ : ٓشؽِخ اُ٘ؼظ اٌُبَٓ ٝعلبف

 

 سى( . 30-0( : بؼض انصفاث انكيًيائيت وانفيزيائيت نخربت انذراست بؼًك )1جذول )

E C 4.2 ّ . د٣غ٤غ٤ٔ٘ض
-1

 

pH 7.7  

ؿْ . ًـْ 8 أُبدح اُؼؼ٣ٞخ
-1

 

ًـْ ِٓـْ . 131 اُ٘زشٝع٤ٖ اُغبٛض
-1

 

ِٓـْ . ًـْ 8.2 اُلغلٞس اُغبٛض
-1

 

ِٓـْ . ًـْ 154 اُجٞربع٤ّٞ اُغبٛض
-1

 

ؿْ . ًـْ 220 ٓؼبدٕ اٌُبسثٕٞ
-1

 

 ٓلظٞلاد اُزشثخ

ؿْ . ًـْ 136 سَٓ
-1

 

ؿْ . ًـْ 210 ؽ٤ٖ
-1

 

ؿْ . ًـْ 654 ؿش٣ٖ
-1

 

  ٓض٣غ٤خ ؿش٤٘٣خ ٗغغخ اُزشثخ

 

( ,ٓؼذٍ اُٞصٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُغزس١ )ؿْ( ,ٓؼذٍ اسرلبع اُ٘جبد ³)عْٓؼذٍ ؽٍٞ اُغزس )عْ(  , ٓؼذٍ ؽغْ اُغزس 

ٓؼذٍ ػذد الاشطبء . ٗجبد,)عْ(
-1

,ٓؾزٟٞ  (ػوْ ؽجٞة اُِوبػؼذّ اُخظت )( , اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ²ُ, ٓؼذٍ ٓغبؽخ ٝسهخ اُؼِْ )عْ

ًـْ( , رش٤ًض \اُؼ٤ِٔخ ُ٘جبد اُؾ٘طخ) ِٓـْ (,روذ٣ش ٓؾزٟٞ ؽبٓغ اُجش٤ُٖٝ ك٢ اُٞسهخ spadاٌُِٞسٝك٤َ ا٢ٌُِ ك٢ الاٝسام ) ٝؽذح 

اُظٞد٣ّٞ ك٢ الاٝسام , رش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ, ٗغجخ اُجٞربع٤ّٞ ا٠ُ اُظٞد٣ّٞ ك٢ الاٝسام ,اُ٘غجٚ أُئ٣ٞخ ُِجشٝر٤ٖ ك٢ اُؾجٞثبُ٘غجخ 

 ,55.7×أُئ٣ٞخ ُِجشٝر٤ٖ ك٢ اُؾجٞة = رش٤ًض اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ اُؾجٞة 

داُجٞربع٤ّٞ أُٔزض ا٢ٌُِ )ؿْ .ٗجب
-1

 ( رْ ؽغبثٚ ٝكن أُؼبدُٚ: 

Total plant uptake K=(grain K concentrate × grain dry weight ) +(straw K  concentrate × straw 

dry weight) 

ٓؼذٍ ؽٍٞ اُغ٘جِخ )عْ( , ٓؼذٍ ػذد اُغ٘بثَ . ٗجبد
-1

,ٓؼذٍ ػذد اُغ٤٘جلاد . ع٘جِخ
-1

,ٓؼذٍ ػذد اُؾجٞة . ع٘جِخ
-1

 ,

ؽجخ )ؿْ ( , اُؾبطَ اُجب٣ُٞٞع٢  )ؿْ . ٗجبد   1000ٝصٕ
-1

ؽبطَ اُؾجٞة )ؿْ. ٗجبد ,(
-1

 .(ٝد٤َُ اُؾظبد 

ث٤ٖ ؽبطَ اُؾجٞة ٝاُظلبد ه٤ذ اُذساعٚ ؽ٤ش رْ ؽغبة  covarianceٝاُزـب٣ش أُشزشى   variance   رْ روذ٣ش اُزجب٣ٖ

 ٜش٣خ ثٜذف ؽغبة ٓؼبٓلاد الاسرجبؽ اُٞساص٤خ ٝأُظٜش٣خاُزجب٣ٖ أُظٜش١ ٝاُٞساص٢ ًٝزُي اُزـب٣شاد أُشزشًخ اُٞساص٤خ ٝأُظ

hٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔذٟ اُٞاعغ ٝ
2
.bs (.15ٝ 14)ؽغت 

 

))((

.cov

22 PyPx

Pxy
rPxy




))((

.cov

22 GyGx

Gxy
rGxy


  

 

h
2
.bs = (σ

2
G/σ

2 
P)×100 

 حيث إٌ
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.= اُظلبد أُذسٝعخ  x ٝy 


2
Pاُزجب٣ٖ أُظٜش١. 


2
G ٖاُٞساص٢.اُزجب٣ 

cov.P أُشزشى أُظٜش١اُزـب٣ش. 

cov.G  اُزـب٣ش أُشزشى اُٞساص٢. 

rPxyالاسرجبؽ أُظٜش١ . 

rGxy .الاسرجبؽ اُٞساص٢ 

%( ٓزٞعطخ ٝ )اًضش ٖٓ 60-40%( ٝاؽئخ ٖٝٓ )40ٝػذد ؽذٝد اُزٞس٣ش ثبُٔذٟ اُٞاعغ ٝثبُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ًبلار٢ : )اهَ ٖٓ 

 ( .16%( ػب٤ُخ  )60
 

 انُخائج وانًُالشت

 بانًذي انىاسغ وانخبايٍ انًظهري وانىراثي َسبت انخىريث-1 
 

د٣غ٤غٔ٘ض .ّ 1.8( إٕ ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔذٟ اُٞاعغ ُٔغزٟٞ أُِٞؽخ 2ث٤٘ذ ٗزبئظ عذٍٝ )
-1

ًبٗذ ٝاؽئخ ٌَُ ٖٓ أسرلبع 

ك٢ اُ٘جبد , ٓغبؽخ ٝسهخ اُؼِْ , ؽٍٞ اُغزس , ؽغْ اُغزس , ٝصٕ اُغزس ٓؾزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ ك٢ الأٝسام , ٓؾزٟٞ اُجش٤ُٖٝ 

ؼذّ الأٝسام , رش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ  ك٢ الأٝسام ٝػذد اُغ٘بثَ ك٢ اُ٘جبد  ٝٓزٞعطخ ٌَُ ٖٓ ػذد الأشطبء ك٢ اُ٘جبد , اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُ

ؽجخ ٝاُؾبطَ اُجب٣ُٞٞع٢  1000, رش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ك٢ اُوش , اُجٞربع٤ّٞ أُٔزض ا٢ٌُِ , ٝصٕ  (ػوْ ؽجٞة اُِوبػاُخظت )

ٝػب٤ُخ ٌَُ ٖٓ رش٤ًض اُظٞد٣ّٞ  ك٢ الأٝسام , ٗغجخ اُجٞربع٤ّٞ ا٠ُ اُظٞد٣ّٞ , رش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ  ك٢ اُؾجٞة ,رش٤ًض اُجشٝر٤ٖ 

 62.93,ػذد اُؾجٞة ك٢ اُغ٘جِخ ,د٤َُ اُؾظبدٝؽبطَ اُؾجٞة ؽ٤ش ثِـذ )ك٢ اُؾجٞة , ؽٍٞ اُغ٘جِخ ,ػذد اُغ٤٘جلاد ك٢ اُغ٘جِخ 

د٣غ٤غٔ٘ض .4ّ( % ُٝٔغزٟٞ أُِٞؽخ 81.16ٝ  89.60, 60.40, 79.29, 89.35, 69.52, 83.64,  60.93,
-1

ًبٗذ ٗغجخ 

ّ , رش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ  ك٢ اُوش اُزٞس٣ش ػب٤ُخٌَُ ٖٓ أسرلبع اُ٘جبد , رش٤ًض اُظٞد٣ّٞ  ك٢ الأٝسام, ٗغجخ اُجٞربع٤ّٞ ا٠ُ اُظٞد٣ٞ

,  62.96, 62.54, 73.48, 68.28,  63.93, رش٤ًض اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُؾجٞة, ؽٍٞ اُغ٘جِخ ٝد٤َُ اُؾظبد ؽ٤ش ثِـذ اُو٤ْ )

ػوْ ؽجٞة اُِوبػ ؼذّ اُخظت )( % ٝٓزٞعطخ ٌَُ ٖٓ ػذد الأشطبء ك٢ اُ٘جبد , ؽٍٞ اُغزس , اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُ 75.77ٝ   83.86

ض اُجٞربع٤ّٞ  ك٢ الأٝسام, رش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ك٢ اُؾجٞة , اُجٞربع٤ّٞ أُٔزض ا٢ٌُِ , ػذد اُغ٤٘جلاد ك٢ اُغ٘جِخ , ػذد , رش٤ً(

 8ؽجخ , اُؾبطَ اُجب٣ُٞٞع٢ ٝؽبطَ اُؾجٞة ٝٝاؽئخ ُجبه٢ اُظلبد  ,ُٝٔغزٟٞ أُِٞؽخ  1000اُؾجٞة ك٢ اُغ٘جِخ , ٝصٕ 

د٣غ٤غٔ٘ض .ّ
-1

,رش٤ًض  (ػوْ ؽجٞة اُِوبػؼذّ اُخظت )ُاُ٘جبد , ٝٝصٕ اُغزس , اُ٘غجخ أُئ٣ٞخًبٗذ ػب٤ُخٌَُ ٖٓ أسرلبع  

اُظٞد٣ّٞ  ك٢ الأٝسام , رش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ  ك٢ الأٝسام , ٗغجخ اُجٞربع٤ّٞ ا٠ُ اُظٞد٣ّٞ , رش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ  ك٢ اُوش  ,ؽٍٞ 

 73.50,  70.83, 77.62,  68.23,  84.38, 67.42, 86.38,  65.01اُغ٘جِخ  ٝػذد اُؾجٞة ك٢ اُغ٘جِخ  ؽ٤ش ثِـذ ه٤ٜٔب ) 

( % , ٝٓزٞعطخ ُطٞلاُغزس , ؽغْ اُغزس ,اُجٞربع٤ّٞ أُٔزض ا٢ٌُِ , ػذد اُغ٘بثَ ك٢ اُ٘جبد , ػذد اُغ٤٘جلاد ك٢ 69.58ٝ 

زبئظ أرلوذ ٝٛزٙ اُ٘ؽجخ , اُؾبطَ اُجب٣ُٞٞع٢ , د٤َُ اُؾظبد ٝ ؽبطَ اُؾجٞة , ٝٝاؽئخ ُجبه٢ اُظلبد .  1000اُغ٘جِخ , ٝصٕ 

 اُغ٘جِخ ٝد٤ُلاك٢ ٝػذد اُؾجٞة  اُغ٘جِخك٢  ُلأسرلبع اُ٘جبد , ؽٍٞ اُغ٘جِخ , ٝػذداُغ٤٘جلاد( 17ٓغ اُ٘زبئظ اُز٤ؾظَ ػ٤ِٜب )

( 20( ُطٍٞ اُغ٘جِخ ,)19اُغ٘جِخ )ك٢ ٝؽٞلاُغ٘جِخ ٝػذد اُؾجٞة  اُغ٘جِخك٢  ُغ٤٘جلاد ػذدا اُ٘جبرٞ لاسرلبع( 18ُؾظبد)

 ُغ٘جِخٝؽبطلا ُطٞلا(  22(ُلأسرلبع اُ٘جبد, د٤َُ اُؾظبد ٝؽبطَ اُؾجٞة ٝ)21اُغ٤٘جلاد ك٢ اُغ٘جِخ , )ُطٞلاُغ٘جِخ ٝػذد 

 ثبُغ٘جِخ. ثبُ٘جبرٞػذداُؾجٞة ُؾجٞة

رش٤ش اُو٤ْ اُؼب٤ُخ ُ٘غجخ اُزٞس٣ش ثبُٔذٟ اُٞاعغ  ُِظلبد أُخزِلخ ا٠ُ إٔ ٛزٙ اُظلبد ٓؾٌٞٓخ ٝساص٤بً ثشٌَ ػب٢ُ ٓوبثَ 

ه٤ٔٔزوبسثخ  ببُزجب٣٘بُٞساص٤ٞاُزجب٣٘بُج٤ئ٤ِٜاُو٤َِ ٝرش٤ش اُو٤ْ أُزٞعطخ ُ٘غجخ اُزٞس٣ش ػ٘ذ ٓخزِق ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ  أٗ اُزأر٤ش اُج٤ئ٢

ػ٘ذ  ٓخزِق ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ  ٝػذّ رأصش ٛزٙ اُظلخ ثبُؼبَٓ اُج٤ئ٢ )ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ( ك٤ٔب رش٤ش اُو٤ْ أُ٘خلؼخ ُ٘غجخ اُزٞس٣ش 

ِىٔ٘بُزجب٣٘بربُٞساص٤خ لإٔ ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ رٔضَ ػبَٓ ث٤ئ٢ ٣ؤصش ك٢ أداء اُ٘جبد . أصشد ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ ثشٌَ إٕ اُزجب٣٘بربُج٤ئ٤خأػ

 ( . 3ٝاػؼ ك٢ اُزجب٤٘٣ٖ أُظٜش١ ٝاُٞساص٢ ًٝٔب ٣زؼؼ رُي ٖٓ عذٍٝ )

د٣غ٤غٔ٘ض .ّ 8ٝ 4 ا٠ُ 1.8ُٞؽع إٕ ص٣بدح ٓغز٣ٞبد أُبء أُبُؼ ٖٓ 
-1

أدٟ إ٠ُ اٗخلبع اُزجب٤٘٣ٖ  أُظٜش١ ٝاُٞساص٢  ٌَُ  

,رش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ك٢ اُؾجٞة ,رش٤ًض اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُؾجٞة ٖٓ ٓؾزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ ك٢ الأٝسام , رش٤ًض اُظٞد٣ّٞ ك٢ الاٝسام 

 ,ؽٍٞ اُغ٘جِخ ,ػذد اُغ٤٘جلاد ك٢ اُغ٘جِخ ,ػذد اُؾجٞة ك٢ اُغ٘جِخ. 

,رش٤ًض (ػوْ ؽجٞة اُِوبػ خظت )اُػذّ ُؼذد الأشطبء ,ؽغْ اُغزس ,ٝصٕ اُغزس ,ٗغجخ  أٗخلغ اُزجب٣ٖ أُظٜش١ ٝاُٞساص٢

    ثض٣بدح  ٓغز٣ٞبد اُش١ ثبُٔبء أُبُؼ ٖٓ اُجٞربع٤ّٞ ك٢ الأٝسام ,ٗغجخ  اُجٞربع٤ّٞ ا٠ُ اُظٞد٣ّٞ ٝاُجٞربع٤ّٞ أُٔزض ا٢ٌُِ 

د٣غ٤غٔ٘ض .ّ  4,  1.8
-1

.ّد٣غ٤غٔ٘ض  8ٝاصداد ثؼذ رُي ػ٘ذ ٓغزٟٞ  
-1

 . 

 1000اُجٞربع٤ّٞ ك٢ اُوش ٝٝصٕ لأسرلبع اُ٘جبد , ٓؾزٟٞ اُجش٤ُٖٝ ك٢ ٝسهخ اُؼِْ , رش٤ًض أصداد اُزجب٣ٖ أُظٜش١ ٝاُٞساص٢ 

د٣غ٤غٔ٘ض .ّ 8ٝ  4,  1.8ؽجخ ثض٣بدح  ٓغز٣ٞبد اُش١ ثبُٔبء أُبُؼ ٖٓ 
-1

. ٝهذ ٣ؼٞد اُغجت ا٠ُ اٗخلبػٞاسرلبع اُزجب٣ٖ أُظٜش١ 

 ف اعزغبثخ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ثزـ٤ش ٓغز٣ٞبد اُش١ ثبُٔبء أُبُؼ .ٝاُٞساص٢ ا٠ُ اخزلا

)٢ٛٝ  phenotypicٓٔب عجن ٣ٌٖٔ اُٞطٍٞ إ٠ُ الاعز٘زبط ا٥ر٢ ثٔب إٕ اٗزخبة الأكشاد ٣ٌٕٞ ػ٠ِ أعبط اُظلبد أُظٜش٣خ 

 )٢ٛ ػجبسح ػٖ الاخزلاكبد  Genetic variationsػجبسح ػٖ رذاخَ اُؼٞآَ اُٞساص٤خ ٝاُج٤ئ٤خ( أُغز٘ذح إ٠ُ اُزجب٣٘بد  اُٞساص٤خ 

أُٞعٞدح ث٤ٖ اُ٘جبربد أُضسٝػخ رؾذ ظشٝف ث٤ئ٤خ ٓزؾٌْ ثٜب( أرا أٝػؾذ اُ٘زبئظ  إٕ اػ٠ِ اُزجب٣٘بد اُٞساص٤خ ٝأُظٜش٣خ 

 1000 ُٝغ٤ٔغ أُغز٣ٞبد ًبٗذ لأسرلبع اُ٘جبد , ؽٍٞ اُغزس , ٝصٕ اُغزس , ػوْ ؽجٞة اُِوبػ , ػذد اُؾجٞة ك٢ اُغ٘جِخ , ٝصٕ

( لاؽظٞا رجب٣ٖ 23ٝرزلن ٓغ اُ٘زبئظ اُز٢ ؽظَ ػ٤ِٜب ) ؽجخ ٝد٤َُ اُؾظبد كإٔ كشص ٗغبػ الاٗزخبة عزٌٕٞ أًجش ُٜزٙ  اُظلبد .
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ٓظٜش١ ٝٝساص٢ ػب٢ُ ٌَُ ٖٓ ؽبطَ اُؾجٞة ك٢ اُ٘جبد ,أسرلبع اُ٘جبد ,اُؾبطَ اُجب٣ِٞع٢ ,ٝصٕ اُؾجٚ ٝػذد اُؾجٞة ك٢ 

اُز٣ٖ لاؽظٞا إٔ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ ٝأُظٜش١ ًبٕ ػب٤ُبً ُؼذد الاشطبء ك٢ اُ٘جبد ٝؽبطَ اُؾجٞة ك٢ ( 24اُغ٘جِخ.ٝأرلوذ ٓغ ٗزبئظ )

 اُ٘جبد.
 

 

 نهصفاث انًذروست % ( َسبت انخىريث بانًذي انىاسغ2جذول ) 

 S1 S2 S3 اُظلبد

 57.43 55.60 27.60 ؽٍٞ اُغزس

 56.60 18.93 0 ؽغْ اُغزس

 86.38 0 10.86 ٝصٕ اُغزس

 65.01 63.93 36.28 اسرلبع اُ٘جبد

 39.93 51.65 49.23 ػذد الاشطبء

 24.67 10.55 34.54 ٓغبؽخ ٝسهخ ػِْ

ػوْ ؼذّ اُخظت )اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُ

 (ؽجٞة اُِوبػ

53.56 56.54 67.42 

 22.61 51.04 31.47 ٓؾزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ

 32.75 34.68 39.08 ٓؾزٟٞ اُجش٤ُٖٝ

 84.38 68.28 62.93 ك٢ الاٝسام Naرش٤ًض

 68.23 57.64 37.37 ك٢ الاٝسام kرش٤ًض 

 Na\k 60.93 73.48 77.62ٗغجخ 

 70.83 62.54 50.22 ك٢ اُوش  kرش٤ًض 

 24.47 54.83 83.46 ك٢ اُؾجٞة kرش٤ًض 

k  43.33 46.46 47.05 أُٔزض 

 34.41 62.96 69.52 رش٤ًض اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُؾجٞة

 73.50 83.86 89.35 ؽٍٞ اُغ٘جِٚ

 48.02 10.47 12.92 ٗجبد\ػذد اُغ٘بثَ 

 45.54 57.22 79.29 ع٘جِخ\ػذد اُغ٤٘جلاد

 69.58 57.34 60.40 ع٘جِٚ\ػذد اُؾجٞة 

 57.66 50.59 44.11 ؽجٚ 1000ٝصٕ 

 44.59 53.44 57.75 اُؾبطَ اُجب٣ُٞٞع٢

 57.00 75.77 89.60 د٤َُ اُؾظبد

 59.25 44.74 81.16 ؽبطَ اُؾجٞة

S1  =1.8 ّ. د٣غ٤غٔ٘ض
-1

 

S2 =4 ّ. د٣غ٤غٔ٘ض
-1

 

S3 =8 ّ. د٣غ٤غٔ٘ض
-1

 

 
 

 

 وانًظهريتالأرحباطاث انىراثيت  -2
 

٤غ ٖٓ وٕ رؾغ٤ٖ أؽذٟ اُظلز٤ٖ عززجؼٚ رؾغ٤ٖ اُظلخ الأخشٟ ٝػ٠ِ اُ٘اسرجبؽ أُظٜش١ أُٞعت ث٤ٖ طلز٤ٖ ٣ذٍ ػ٠ِ الا

رؾغ٤ٖ أؽذٟ اُظلز٤ٖ ع٤زشرت ػ٤ِٚ رذٛٞس ك٢ اُظلخ الأخشٟ  رُي كإٔ الأسرجبؽ أُظٜش١ اُغبُت ث٤ٖ طلز٤ٖ ٣ش٤ش ا٠ُ إٕ
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د٣غ٤غ٤ٔ٘ض .ّ 1.8( ُٔغزٟٞ أُِٞؽخ الأٍٝ 5( ٝ)4ث٤٘ذ  ٗزبئظ اُغذ٤ُٖٝ ) ,أُشرجطخ ٓؼٜب ثؼلاهخ عبُجخ
-1

 ا٠ُ ٝعٞد أسرجبؽ ٝساص٢ 

 اُجٞربع٢ّٞ٤ الأٝسام , رش٤ًض ك اُجٞربع٤ّٞػذد الأشطبء ك٢ اُ٘جبد ,رش٤ًض ًَٝ ٖٓ ٓؼ١ٞ٘ ٓٞعت ث٤ٖ ؽبطَ اُؾجٞة  ٝٓظٜش١

ٓغبؽخ ٝسهخ ًَٝ ٖٓ  ك٢ اُوش , ػذد اُؾجٞة ك٢ اُغ٘جِخ ٝد٤َُ اُؾظبد ٌُٝ٘ٚ ُْ ٣ظَ ا٠ُ ٓغزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ؽبطَ اُؾجٞة 

عبُجخ ٓؼ٣ٞ٘خ   ٝٓظٜش١  ك٢ اُؾجٞة ٝ رش٤ًض اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُؾجٞة ,ث٤٘ٔب ٝعذد ػلاهخ أسرجبؽ ٝساص٢  اُجٞربع٤ّٞاُؼِْ ,رش٤ًض 

ك٢ الأٝسام ,ػذد اُغ٤٘جلاد ك٢ اُغ٘جِخ   اُظٞد٣ّٞ, رش٤ًض (ػوْ ؽجٞة اُِوبػؼذّ اُخظت )ث٤ٖ ؽبطَ اُؾجٞة , اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُ

ٝ اُؾبطَ اُجب٣ُٞٞع٢  ُْٝ رظَ ا٠ُ ٓغزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ؽبطَ اُؾجٞة ٝأسرلبع اُ٘جبد ٝاُٞصٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُغزس١ ,ؽون 

 . 0.91ٝ 0.84ٓؼ١ٞ٘ ٓٞعت ٓغ د٤َُ اُؾظبد ثِؾٝٓظٜش١  ػ٠ِ أسرجبؽ ٝساص٢ ؽبطَ اُؾجٞة أ

د٣غ٤غ٤ٔ٘ض.ّ 4( ُٔغزٟٞ أُِٞؽخ اُضب٢ٗ 7( ٝ )6أظٜشد ٗزبئظ اُغذ٤ُٖٝ )
-1

إٕ ؽبطَ اُؾجٞة أسرجؾ أسرجبؽبً ٝساص٤بً  

الأٝسام , ٗغجخ اُجٞربع٤ّٞ ا٠ُ ك٢  اُجٞربع٤ّٞػذد الأشطبء ,ؽٍٞ اُغزس , رش٤ًض ًَ ٖٓ ثظٞسح ٓٞعجخ ٓؼ٣ٞ٘خ ٓغ ٝٓظٜش٣بً 

ٓٞعت ٌُٝ٘ٚ ُْ ٣ظَ ا٠ُ ٓغزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ؽبطَ اُؾجٞة ٝ  ٝأُظٜش١ اُظٞد٣ّٞ  ٝد٤َُ اُؾظبد ٝظٜش الأسرجبؽ اُٞساص٢

ك٢ اُوش , رش٤ًض اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُؾجٞة , ػذد  اُجٞربع٤ًَّٞ ٖٓ ٓغبؽخ ٝسهخ اُؼِْ , ٓؾزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ ك٢ الأٝسام , , رش٤ًض 

ػذّ عبُجخ ٝٓؼ٣ٞ٘خ  ث٤ٖ ؽبطَ اُؾجٞة ًَٝ ٖٓ خٝٓظٜش٣خ سرجبؽ ٝساص٤اؽجخ , ٝعذد ػلاهخ  1000ؾجٞة ك٢ اُغ٘جِخ ٝ ٝصٕ اُ

ٝ ػذد اُغ٤٘جلاد ك٢ اُغ٘جِخ ٌُٜ٘ب ُْ رظَ ا٠ُ ؽذ أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ؽبطَ اُؾجٞة ٝ ٓؾزٟٞ اُجش٤ُٖٝ ك٢  (ػوْ ؽجٞة اُِوبػاُخظت )

ٓؼ١ٞ٘ ٓٞعجٔغ د٤َُ اُؾظبد ٝٓظٜش١ ب٣ُٞٞع٢ , ؽون ؽبطَ اُؾجٞة اػ٠ِ أسرجبؽ ٝساص٢ الأٝسام , ؽٍٞ اُغ٘جِخ ٝاُؾبطَ اُج

 .0.61ٝ 0.76ثِؾ 

د٣غ٤غ٤ٔ٘ض .ّ 8( ُٔغزٟٞ أُِٞؽخ اُضبُش 9( ٝ)8ث٤٘ذ ٗزبئظ عذٍٝ )
-1

ٓؼ١ٞ٘ ٓٞعت  ٝٓظٜش١  ا٠ُ ٝعٞد أسرجبؽ ٝساص٢ 

ك٢ الأٝسام , ٗغجخ اُجٞربع٤ّٞ ا٠ُ  اُجٞربع٤ّٞػذد الأشطبء , ٓؾزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ ك٢ الأٝسام , رش٤ًض ًَ ٖٓ ث٤ٖ ؽبطَ اُؾجٞة ٝ

اُظٞد٣ّٞ , ػذد اُغ٘بثَ ك٢ اُ٘جبد , ػذد اُؾجٞة ك٢ ٝد٤َُ اُؾظبد ٌُٝ٘ٚ ُْ ٣ظَ ا٠ُ ٓغزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ؽبطَ اُؾجٞة 

ك٢ اُؾجٞة , اُجٞربع٤ّٞ أُٔزض ا٢ٌُِ ,رش٤ًض اُجشٝر٤ٖ ك٢  اُجٞربع٤ّٞ ك٢ اُوش , رش٤ًض اُجٞربع٤ّٞٝٓغبؽخ ٝسهخ اُؼِْ , رش٤ًض 

ٓؼ١ٞ٘ عبُت ث٤ٖ  ٝٓظٜش١ اُؾجٞة , ػذد اُغ٤٘جلاد ك٢ اُغ٘جِخ ٝاُؾبطَ اُجب٣ُٞٞع٢ , ٝظٜشد أ٣ؼبً ػلاهخ أسرجبؽٞساص٢

ث٤ٖ ؽبطَ اُؾجٞة ٝؽٍٞ اُغزس , ؽبطَ اُؾجٞة ٝٓؾزٟٞ اُجش٤ُٖٝ ك٢ الأٝسام ٝ ؽٍٞ اُغ٘جِخ , ُْٝ ٣ظَ ا٠ُ ٓغزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ 

ك٢ الأٝسام  , ؽون ؽبطَ  اُظٞد٣ّٞٝ رش٤ًض  ( ػوْ ؽجٞة اُِوبػؼذّ اُخظت )اُ٘غجخ أُئ٣ٞخُ اُٞصٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُغزس١ ,

 .0.64ٝ  0.68ٓؼ١ٞ٘ ٓٞعت ٓغ ػذد اُؾجٞة ك٢ اُغ٘جِخ ثِؾ ٝٓظٜش١ اُؾجٞة اػ٠ِ أسرجبؽ ٝساص٢ 

د٣غغ٤ٔ٘ض .ّ 1.8ٖٓ د٤َُ اُؾظبد ػ٘ذ اُش١ ثٔبء اُٜ٘ش ر١ الأ٣ظب٤ُخ اٌُٜشثبئ٤خ  ٓٔب عجن ٣ٌٖٔ الأعز٘زبط ثإٔ ًَ
-1

ٝػذد  

د٣غغ٤ٔ٘ض .ّ 8اُؾجٞة ك٢ اُغ٘جِخ ػ٘ذ اُش١ ثٔبء ٓجضٍ ر١ الأ٣ظب٤ُخ اٌُٜشثبئ٤خ 
-1

ٛزٙ اُ٘ز٤غخ  رٔبصِذ٣ٌٖٔ ػذٛب أدُٚ أٗزخبث٤خ ,  

 خ أٗزخبث٤خ.دُٝٛبأٝد٤َُ اُؾظبد  كبػزٔذك٢ اُغ٘جِخ  (لاؽظٞا اخزلاكبد ٝساص٤خ ٝٓظٜش٣خ  ُؼذد اُؾجٞة 25)ٓغ ٗزبئظ 
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 ري ءنثلاثت اَىاع يياوػشريٍ صفت في انحُطت  لأربغ( انخبايٍ انًظهري وانىراثي 3جذول )

 اُظلبد

 

 

ٓغز٣ٞبد 

 اُش١

 ثبُٔبء أُبُؼ

ٓغز٣ٞبد  اُظلبد ٝاُٞساص٢اُزجب٣ٖ أُظٜش١ 

 اُش١

 ثبُٔبء أُبُؼ

 

 اُزجب٣ٖ أُظٜش١ ٝاُٞساص٢

σ
2 
p

 
σ

2
g

 
σ

2
p σ

2
g 

 ك٢ Kرش٤ًض  S1 94.0815 25.9667 ؽٍٞ اُغزس

 اُؾجٞة %

S1 0.0726 0.0606 

S2 47.8667 26.6148 S2 0.0590 0.0324 

S3 205.5778 118.0704 S3 0.0091 0.0022 

 أُٔزض   S1 16.4276 0 K ؽغْ اُغزس

 ا٢ٌُِ

S1 0.0263 0.0124 

S2 14.4142 2.7289 S2 0.0039 0.0018 

S3 15.2950 8.6578 S3 0.0051 0.0022 

رش٤ًض  S1 69.628 7.5623 ٝصٕ اُغزس

 اُجشٝر٤ٖ

ك٢ اُؾجٞة 

% 

S1 6.7144 4.6679 

S2 42.4177 0 S2 5.7868 3.0437 

S3 50.2821 43.4336 S3 4.8129 1.6563 

 S1 10.7490 9.6043 ؽٍٞ اُغ٘جِٚ S1 34.2334 12.4231 اسرلبع اُ٘جبد

S2 38.0888 24.3447 S2 7.5576 6.3380 

S3 42.8294 27.8461 S3 5.8645 4.3108 

 ػذد اُغ٘بثَ S1 0.6154 0.3036 ػذد الاشطبء

 ك٢ اُ٘جبد

S1 0.3623 0.0468 

S2 0.5688 0.2938 S2 0.3521 0.0369 

S3 0.7809 0.3119 S3 0.1692 0.0813 

 ٓغبؽخ ٝسهخ

 اُؼِْ

S1 58.1972 20.105  ػذد

 اُغ٤٘جلاد

 ك٢ اُغ٘جِٚ

S1 9.8722 7.8281 

S2 34.4555 3.6362 S2 4.1221 2.3590 

S3 27.0558 6.6747 S3 1.5300 0.6969 

اُ٘غجخ 

 أُئ٣ٞخ

 ُؼوْ ؽجٞة

 اُِوبػ

S1 40.2293 21.5505 ػذد اُؾجٞة 

 اُغ٘جِٚ ك٢

S1 122.2083 73.8167 

S2 37.4901 21.1999 S2 93.0069 53.3375 

S3 43.2608 29.0913 S3 63.7821 44.3810 

 ٓؾزٟٞ

 اٌُِٞسٝك٤َ

S1 21.715 6.8349  ٕ1000ٝص 

 ؽجٚ

S1 29.2016 12.8829 

S2 15.9705 8.1524 S2 33.3369 16.8667 

S3 6.3720 1.4408 S3 41.1042 23.7031 

ٓؾزٟٞ 

 اُجش٤ُٖٝ

ك٢ ٝسهخ 

 اُؼِْ

S1 4.1254 1.6122 َاُؾبط 

 اُجب٣ُٞٞع٢

S1 3.8148 2.2033 

S2 5.1428 1.7837 S2 6.4885 3.4679 

S3 12.8689 4.2153 S3 3.5046 1.5627 

 ك٢ Naرش٤ًض

 الاٝسام %

S1 0.0378 0.0244  َد٤ُ

 اُؾظبد%

S1 70.0359 62.7578 

S2 0.0306 0.0209 S2 88.9173 67.3739 

S3 0.014 0.0353 S3 52.0665 29.6791 

 ك٢ Kرش٤ًض 

 الاٝسام %

S1 0.2813 0.1054  َؽبط

 اُؾجٞة

S1 0.6254 0.5067 

S2 0.1646 0.0946 S2 0.3172 0.1419 

S3 0.2719 0.1855 S3 0.2421 0.1435 

د٣غ٤غٔ٘ض .ّ 1.8ٓبء ٜٗش  Na\K S1 0.5911 0.3602  S1  ٗغجخ
-

1 

S2 0.2300 0.1690 S2  ٍد٣غ٤غٔ٘ض .ّ 4ٓبء ٓجض
-

1
 

S3 0.2331 0.1801 S3  ٍد٣غ٤غٔ٘ض .ّ 8ٓبء ٓجض
-

1
 

ك٢  kرش٤ًض

 اُوش

 

 

S1 0.4107 0.2063  S1   

S2 0.4937 0.3088 S2   

S3 0.6311 0.4470 S3   
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